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1. Wprowadzenie do gamy produktow CLIMAVER

Ptyty z wetny szklanej do wykonywania przewodow zostaty opracowane w USA ponad 40 lat temu
i od tego czasu sg one produkowane przez jedng ze spétek Grupy Saint-Gobain — Isover.

Wyadziat 1zolacji fabryki SAINT-GOBAIN CRISTALERIA S.A. w Hiszpanii rozpoczat produkcije tego
wyrobu w roku 1967 pod nazwg handlowg CLIMAVER® wnoszac do wiedzy juz istniejacej, prace
badawczg oraz opracowanie nowych rodzajéw ptyt z wetny szklanej, az do uzyskania oferowanych
obecnie systemow CLIMAVER.

Ptyty CLIMAVER z wetny szklanej z wyprofilowanymi brzegami posiadajgce Po$wiadczony
Certyfikat Jakosci INCE, Certyfikat ISO 9002, ISO 14001 oraz Marke "N" AENOR, sg wytwarzane
w Centrum Produkcyjnym wetny szklanej oraz mineralnej w Azuqueca de Henares.

1.1. CHARAKTERYSTYKA PRZEWODOW CLIMAVER
Opis
Sztywne plyty ze sprasowanej wetny szklanej zwigzanej zywicg termoutwardzalng. Zewnetrzna
powierzchnia przewodow jest pokryta oktadzing, ktéra dziata jako bariera dla pary wodnej i czyni

przewdd powietrznoszczelnym. Wyktadzine wewnetrzng moze stanowi¢ oktadzina z wtokna
szklanego lub powtoka aluminiowa.

Zastosowania

Wykonywanie przewodéw do rozprowadzania powietrza w instalacjach grzewczych,
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych.

WYMIARY PLYT DO WYKONYWANIA PRZEWODOW
Dtugosé (m) Szerokos¢ (m) Grubos¢ (mm)

3 lub 2,9* 1,19 25
* 2,9 - Climaver B Black

Ro6zne produkty asortymentu CLIMAVER okreslone sg przez rézne typy oktadzin i gestosci ptyt
z welny szklanej.

.. | ci$nienie temp
Rodzaj materiatu powtoka zewnetrzna powtoka wewnetrzna gestosc max. max.
opis grubosé opis grubosé | [kg/m?] [Pa] °c]
. folia aluminiowa zbrojona czarna tkanina z widkna
Climaver A2 Black siatka z wiokna szklanego 120 pm szklanego 160 pm 85 800 120
Climaver A2 Plus folia aluminiowa zbrojona 120 um folia aluminiowa zbrojona 90 pm 85 800 120
siatkg z widkna szklanego siatkq z wtdkna szklanego
folia aluminiowa zbrojona | folia al.—
Climaver B Black siatkg z widkna szklanego | -70 um | czarny welon z widkna 350 um 70 500 100
oraz wzmocniona warstwg | papier— | szklanego H
papieru impregnowanego -130 pm
folia aluminiowa zbrojona | folia al.— tadka folia alumini folia al.—
: siatkqg z widkna szklanego | -70 pm gtadka olia aluminiowa -70 ym 5 1
Climaver B Plus oraz wzmocniona warstwg | papier — W;Tgﬁ,n;%n?gvﬁr:\f\,ﬁ%e o papier — 7 800 00
papieru impregnowanego -180 pm pap preg 9 -60 ym
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1.2. METODA PROSTEJ SEKCJI (MTR)

Wykonywanie przewoddéw przy zastosowaniu Metody Prostej Sekcji opiera sie na tgczeniu
elementow lub ksztattek otrzymanych z odcinkéw przewodow prostych.

Metoda ta wykazuje oczywiste zalety w poréwnaniu z innymi metodami tradycyjnymi, takimi jak na
przyktad metoda panelowa:

— wieksza precyzje,

— wiekszg wytrzymato$c¢ i lepszg jako$e,
nizsze spadki cisnienia,

lepsze wykonczenie,

bardziej czystg prace.

Metoda Prostej Sekcji moze by¢ stosowana z uzyciem wszystkich ptyt CLIMAVER.

Ptyty CLIMAVER posiadajg jedyng w swoim rodzaju poliniowang zewnetrzng powierzchnie, ktora
utatwia przycinanie prostych przewoddéw w celu otrzymania ksztattek i wyeliminowania ryzyka
popetnienia btedu w dopasowaniu / trasowaniu.

Narzedzia MTR stuzg do nacinania przewoddéw prostych, z ktérych nastepnie wykonuje sie
ksztattki — taczac je po przycieciu w odpowiedni sposob.

Specjalna konstrukcja narzedzi umozliwia wtasciwe wykonanie cie¢ pod odpowiednim katem,
zapewniajgc doktadne dopasowanie poszczegodlnych elementéw ksztattki.

Narzedzia MTR

/
90°
/‘
22,5°
Narzedzie z biatym kolorem Narzedzie z z6ttym kolorem

W Metodzie Prostej Sekcji istotne sg nastepujgce materiaty:

e Klej CLIMAVER - opracowany specjalnie do klejenia wetny szklanej. Musi on by¢ stosowany
zawsze przy wykonywaniu ksztattek. Stosuje sie go do zespolenia poszczegdlnych elementow
ksztattki wykonanywanej Metodg Prostej Sekcji izapewnienia wiekszej odpornosci
mechaniczne;j.

e Tasma CLIMAVER - samoprzylepna tasma aluminiowa do uszczelniania potgczen ksztattek z
zewnatrz. Nazwa ,CLIMAVER" (lub UL 181 AP) jest nadrukowana na tasmie jako gwarancja
jakosci i zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi tego typu instalacii.
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1.3. PROFILE PERFIVER®
Opatentowane profile aluminiowe sktadajace sie z dwoch typéw: PERFIVER L oraz PERFIVER H.

PERFIVER L: uzywany jest do wzmocnienia i przykrycia wewnetrznych podtuznych potaczen w
przewodach.

Stosowanie tego profilu zalecane jest w przypadkach gdy:
- konieczne bedzie czyszczenie przewoddw czesciej niz raz w roku,
- w przewodach bedzie wystepowato ciSnienie powyzej 500 Pa.

PERFIVER L
Przekroj =
prrzzgwrgcjdu /

Poprzez zastosowanie ptyt CLIMAVER PLUS lub A2 BLACK wraz z profilami PERFIVER L
otrzymujemy SYSTEM CLIMAVER METAL.

PERFIVER H: Stuzg do obrabiania brzegéw ptyty Climaver w przypadku wszelkich potgczen z
metalowymi elementami instalacji (podejscia do central klimatyzacyjnych, kratek, dyfuzorow,
przepustnic, klap przeciwpozarowych, otworow rewizyjnych, przejscia na kanaty z blachy...).

Przekrdj $ciany przewodu: PE RFIVER H

do zatozenia rewizji i kratki

—. _[==

1.4. PALETYZACJA

Jednym z usprawnien logistycznych dotyczacych produktéw CLIMAVER jest paletyzacja.
Paletyzacja pozwala na:
e zapewnienie dostarczenia produktu w nienaruszonym stanie (zachowanie w lepszym stanie

pior i narozy ptyt), poniewaz minimalizuje sie uderzenia podczas zatadunku i wytadunku
pojedynczych kartonow,

e zmniejszenie o ponad 70% czasu i wysitku potrzebnego do zatadowania iroztadowania
materiatu z samochoddw cigzarowych,

e optymalizacje tadunku na samochodzie: nizsze zuzycie paliwa podczas transportu, ochrona
Srodowiska.

Moéwigc krétko, jest do kolejny krok w kierunku uczynienia pracy instalatoréw fatwiejszg i mniej
ktopotliwa.
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2. Zasady wykonywania przewodow

Minimalne warunki, ktérych spetnienie wymagane jest przy wykonywaniu i montazu prostokatnych
przewodow w systemach z ptyt z wetny szklanej dla wymuszonego obiegu powietrza, okreslajgce
nadciénienie i podcisnienie do 500 Pa i predkosci do 10 m/s, okreslone sg w normie PN-EN 13403.
Przewody CLIMAVER PLUS i A2 BLACK moga by¢ stosowane przy cisnieniach do 800 Pa i
predkosciach do 20 m/s.

DEFINICJE: KSZTALTKAMI NAZYWAMY SEKCJE O SPECJALNYCH KSZTALTACH, CZYLI TE, KTORE
NIE SA PROSTE (NA PRZYKLAD: KOLANA, REDUKCJE, TROJAKI, ITD...). CZESCIA NAZYWAMY ELEMENT,
KTORY W POLACZENIU Z INNYMI UTWORZY KSZTALTKE LUB PROSTA SEKCJE. PANEL JEST
POJEDYNCZYM ELEMENTEM LUB SCIANKA SEKCJI, KTORA PODOBNIE JAK POZOSTALE CZESCI PO
POLACZENIU TWORZY KSZTALTKE LUB PROSTA SEKCJE.

Produkcja réznych ksztattek i prostych sekcji tworzacych sie¢ przewoddéw rozpoczyna sie od
kreSlenia na ptycie poszczegolnych czesci, ktére nastepnie zostang wyciete i potaczone, a
wszystko to przy uzyciu kilku lekkich i tatwych w obstudze narzedzi. Niniejsza instrukcja ma na celu
opisanie operacji niezbednych do wykonania poprawnego systemu rozprowadzenia powietrza.

Istniejg dwie zasadniczo réznigce sie miedzy sobg metody wykonywania ksztattek:

e Metoda Prostej Sekcji (MTR), ktéra jest metodg ogélnie zalecang i najwazniejszg przy
wykonywaniu ksztattek.

e Metoda Panelowa (metoda tradycyjna), ktérg w niniejszej instrukcji stosuje sie wytacznie do
wykonywania redukciji.

Przewody proste wykonuje sie w obu przypadkach tak samo. Jednakze istniejg wyrazne rdznice w
zakresie metod stosowanych do wykonywania ksztattek.

Chociaz do wykonywania prostych odcinkow przewodow istniejg zautomatyzowane maszyny, to
uzywanie narzedzi recznych jest metodg stosowang najczesciej. Sg one nieodzowne przy
wykonywaniu ksztattek, takich jak kolana, trojaki, itd.

Do produkcji przewoddw potrzebujemy:

\ piyty z wetny szklanej systemu CLIMAVER®

\ narzedzia do ciecia CLIMAVER,

v katownik CLIMAVER,

\ zszywarke + zszywki,

\ aluminiowg tasme samoprzylepng CLIMAVER,

N klej CLIMAVER do taczenia elementow ksztattek,

\ profile PERFIVER® H,

\ podwdjny néz o jednym ostrzu rzymskim oraz mazak i tasme miernicza

Do produkcji przewodéw SYSTEMU CLIMAVER METAL potrzebujemy dodatkowo:

\ pilarke tarczowg z odsysaniem lub pitke do metalu,
\ profile PERFIVER® L.

\\\\\\\\\\s
g«\\\\\\\“
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2.1. MIERZENIE / TRASOWANIE

Po ustaleniu, jakiego typu elementy lub ksztattki (przewod prosty, kolano, odsadzka itp.) majg
zosta¢ wykonane, poszczegdlne czesci trasuje sie na ptycie lub prostym przewodzie, a nastepnie
wycina i tgczy ze sobg. Sposoby wyznaczania elementow i trasowania, ktére sg tutaj pokazane,
dotyczg Narzedzi CLIMAVER.

Warto zwréci¢ uwage na fakt, jak tatwo jest wykona¢ przewody proste przy uzyciu Katownika
CLIMAVER. Sposéb wykorzystania tego narzedzia wyjasniony jest w niniejszej instrukciji.

2.2. CIECIE

Ponizsze ilustracje ukazujg ciecia, jakie nalezy zastosowac zaleznie od typu przewodu, jaki ma
zosta¢ wykonany.

Narzedzia CLIMAVER sg wyposazone w tatwe do wymiany ostrza stalowe osadzone w porgcznych
plastikowych uchwytach.

Zostaty one specjalnie zaprojektowane do efektywnego przycinania wszystkich rodzajéw ptyt
CLIMAVER.

Wykonujg wyztobienia ,zamkowe” tak, aby po uformowaniu przewodu katy pomiedzy Sciankami
miaty po 90°. Odspajajg zbedny materiat stopniowo, w trakcie gdy narzedzie wykonuije ciecie.

o

Ciecie
“zamkowe”

Uwaga: Ten sposob ciecia zapewnia wiekszg sztywno$¢ przewodu. W zwigzku z tym
zalecamy stosowanie tego narzedzia zamiast narzedzi wycinajgcych rowek w ksztafcie litery
) V”.

Narzedzia te sg lekkie i tatwe w uzyciu. Sktadajg sie one z oprawy (uchwytu), do ktérych
przykrecane jest ostrze. Stosowanie narzedzi CLIMAVER nowej generacji umozliwia
jednoczesne ciecie ptyty przewodu i usuwanie niepotrzebnego materiatu.

Stosowanie Katownika CLIMAVER MM przy trasowaniu pozwala na znaczne zaoszczedzenie
czasu. Ciecia wykonuje sie przez przesuniecie narzedzia do przodu wzdtuz katownika. Katownik
CLIMAVER MM eliminuje potrzebe trasowania linii pomocniczych.
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SPOSOB WYKONYWANIA CIEC ,,ZAMKOWYCH” NARZEDZIAMI CLIMAVER

narzedzie
czerwone

narzedzie
czerwone narzedzie
niebieskie

Narzedzie z czarnym Narzedzie z czerwonym Narzedzie z kolorem

kolorem obrabia brzegi kolorem wykonuje ciecia niebieskim obrabia koncowe

do pofaczen poprzecznych zamkowe do sktadania brzegi i pozostawia zaktadke
$cianek w 90° do zamknigcia przewodu

S L e

Innym istotnym narzedziem do ciecia jest podwdjny ndéz o ostrzu rzymskim. Rysunek pokazuje
roznice w sposobie, w jakim ostrze jest uzywane do przecinania oktadziny ptyty oraz do innych
operaciji, takich jak oczyszczanie zaktadek.

/ Przecinanie piyty Wycinanie zakfadki

[ ]
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2.3. LACZENIE ELEMENTOW KSZTALTEK

Poszczegodlne elementy ksztattek tgczy sie dwuetapowo:

1.PRZY UZYCIU KLEJU:

Klejenie nalezy wykonywac¢ na wszystkich potgczeniach poprzecznych elementéw niezbednych do
utworzenia ksztattek takich jak kolana, trojaki, odsadzki i inne.

Witasciwe potgczenie uzyskujemy poprzez natozenie kleju CLIMAVER na powierzchnie wetny
szklanej jednej z czesci ksztattki obok krawedzi oktadziny wewnetrznej i przyktadamy odpowiednio
drugg czesc.

W celu zapewnienia wtasciwego dopasowania czeéci oraz doktadnego ich przylegania w trakcie
schniecia kleju CLIMAVER, czesci nalezy przymocowac do siebie przez przyklejenie kawatkéw
tasmy w poprzek potagczen na kazdej zewnetrznej powierzchni przewodu przed oklejeniem taSmag
wzdtuz potgczenia z zewnatrz. Paski taSmy o minimalnej dtugosci 20 cm, po 10 cm na strone, w
odlegtosciach 30 cm. Minimum jeden pasek na bok.

2.PRZY UZYCIU TASMY ALUMINIOWEJ:
Wzdtuz potaczen poprzecznych elementéw ksztattek aplikujemy od zewnatrz aluminiowg
samoprzylepng tasme CLIMAVER.

Zewnetrzne potgczenie przewoddéw za pomocg tasmy aluminiowej CLIMAVER zapewnia wysoki
poziom szczelnosci, praktycznie bez przeciekow, pod warunkiem, ze przewody zostaty prawidtowo
wykonane i zmontowane.

Wazne: W celu zagwarantowania wytrzymatoSci i trwafosci przewodu, tasma klejgca musi

spetniac nastepujgce wymagania:

— Tasma musi by¢ wykonana z czystego aluminium o grubosci 50 um, z klejem na bazie
zZywicy akrylowey.

— Tas$ma musi mie¢ szeroko$c co najmniej 60 mm.

— Certyfikat zgodno$ci z amerykanskq normg UL 181 A-P Ilub podobna gwarancja
producenta (wytrzymato$¢ na zrywanie = 2,8 N/mm; przyczepno$c do stali = 0,6 N/mm,
wydftuzenie < 5%; wytrzymato$¢ na odrywanie (180°) = 0,5 N/mm; wytrzymatos¢ na
odrywanie (20°) 2 0,36 N(24 h)/mm).

Zalecenia co do stosowania taSmy aluminiowej:

Aby mozna byto skutecznie aplikowac¢ tasme aluminiowg temperatura w pomieszczeniu powinna
by¢ wyzsza niz 5°C. W nizszych temperaturach zalecane jest podgrzanie miejsca klejenia tasmy
przy pomocy zelazka. Powierzchnie uszczelniane muszg byé suche i wolne od zanieczyszczen.
Tadme nalezy docisng¢ mocno i przy pomocy plastikowego gtadzika pociera¢ dotad, az poprzez
taSme ukaze sie wyraznie rysunek zbrojenia powtoki ptyty.
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Wzdtuzne potgczenia ptyt przewoddéw w odcinkach prostych i poprzeczne potgczenia pomiedzy
przewodami uszczelnia sie paskami tasmy aluminiowej po potaczeniu zszywkami.

Tasme nalezy naklei¢ w ten sposéb, aby potowa jej szerokosci przylegata do przymocowanej
zszywkami zaktadki, a druga potowa do powierzchni przewodu obok zaktadki.

Nie stosuje sie zszywek w celu potaczenia elementéw ksztattek przy ich wykonywaniu Metodg
Prostej Sekcji. Potagczenia wewnetrzne sg wykonywane z uzyciem Kleju CLIMAVER, a nastepnie
oklejane z zewnatrz taSmg aluminiowa.

SAINT-GOBAIN CRISTALERIA S.A. oferuje Tasme CLIMAVER, ktéra jest zgodna z wymaganiami
przewidzianymi w normie UL-181. Nazwa handlowa ,CLIMAVER” pojawia sie na catej dtugosci
tasmy jako znak jakosci widoczny na instalacii.

2.4. POLACZENIA POPRZECZNE PRZEWODOW

Jak wspomniano w poprzednim rozdziale, potgczenia poprzeczne poszczegolnych elementow
tworzacych system przewoddw uzyskuje sie przez dopasowanie do siebie dwoch odcinkéw
przewodu, przymocowanie zszywkami zaktadki jednego z odcinkow do gornej powierzchni
drugiego (nie posiadajgcego zaktadki) i uszczelnienie potaczenia taSmg samoprzylepng. Te dwa
odcinki sg tatwe do potgczenia, poniewaz obrzeza obu odcinkéw przewodu sg fabrycznie
zaopatrzone w pidra; jeden z odcinkow posiada pidéro zwane ,meskim” z zaktadkg, a drugi — piéro
LZenskie”,

Kierunek przeptywu
) pOW|etrza
POLACZENIE
POPRZECZNE
Powierzchnia PRZEWODOW
weantrzna
/, /
\" piéro meskie ) :
WA > Fabrycznie
( pioro zenskie | uformowane
/ krawedzie

Zewnetrzna powierzchnia
przewodu

Ptyty CLIMAVER posiadajg fabrycznie uksztattowane krawedzie utatwiajgce montaz.

Dzieki temu wyjatkowemu uksztattowaniu w procesie produkcji, gesto$¢ wetny na tej krawedzi jest
dwukrotnie wyzsza, co wzmacnia sztywnosc¢ potaczen i poprawia jako$¢ montazu.

Ptyty CLIMAVER A2 PLUS oraz B PLUS do wykonywania przewodow posiadajg pioro
meskie catkowicie owiniete folig aluminiowg w celu zapewnienia doskonatego wykonczenia
wnetrza przewodow.

|
A
QO
<
)
‘
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3. Wykonywanie przewodow prostych

Przewody proste stanowig najtatwiejsze i najszybsze do wykonania elementy. Zastosowanie
narzedzi CLIMAVER oraz Katownika CLIMAVER MM w szczegdlnosci utatwia wykonanie
przewodow, poniewaz narzedzia te eliminujg potrzebe wykonywania pomiaréw i rysowania lini.

Przewody proste stanowig elementy podstawowe potrzebne do wykonywania roznych ksztattek w
instalacjach z zastosowaniem Metody Prostej Sekcji, co czyni jg najszybszg i najprostszg metodg
wykonywania przewodow.

Ponizsze schematy ukazujg rézne metody wytwarzania prostych przewoddéw, stosownie do
wymiarow dostepnych ptyt oraz przekroju przewodu, jaki ma by¢ wykonany.

~ Przewdd z jednej

czesci

Przewdd z czesci “U”
i panelu

’ g

A
A A
B B
Przewdd z dwoch czesci “L” Przewdd z czterech czesci

Optymalne wykorzystanie ,odpadéw” ptyt lub potrzeba wykonania przewoddéw o duzym przekroju
okre$la¢ bedg najbardziej logiczng metode wykonania przewodu. Trasowanie i ciecie musi by¢
wykonywane po stronie wyktadziny wewnetrznej ptyty oraz od strony piéra meskiego ptyty.

3.1. WYKONANIE PRZEWODU PROSTEGO Z JEDNEJ CZESCI

Przewéd prosty wykonuje sie wedtug jego wymiaréw wewnetrznych a x b. Wszystkie opisane
operacje ciecia wykonuje sie rozpoczynajac od meskiego piora plyty w kierunku piora
zenskiego.

3.1.1. BEZ KATOWNIKA CLIMAVER

W celu wykreslenia przewodu prostego z jednej czesci, nie korzystajac z katownika Climaver,
nalezy po obu stronach ptyty zaznaczy¢ wymiary przewodu. Biorgc pod uwage to, co pochiong
narzedzia tngce, poczynajac od lewej, oznaczenia bedg znajdowaty sie w odstepach (a-4 / b+4 /
a+4 / b+4 cm). Na przyktad, dla przewodu 30cm x 20cm panel zostanie oznaczony od strony lewe;j:
26cm / 24cm / 34cm / 24cm (odmierzajgc narastajgco 26 / 50/ 84 / 108).
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CZERWONE % CZERWONE %] CZERWONE % NIEBIESKIE %

a-4 ale b+4 a+4 N b+4 .
i

T | ! NOZ

| L | L | L | S

WYMIARY W CM ‘ '

Po odznaczeniu wymiaréw, nalezy ustawi¢ prowadnice w oznaczonych punktach i przejechac
narzedziem CZERWONYM przez trzy pierwsze wymiary (tj.: 26 cm, 24 cm i 34 cm). W ostatnim
cieciu, wymiar 24 cm, uzywamy narzedzia NIEBIESKIEGO, ktére pozostawia 4 cm naddatku
paroizolacji, niezaleznie od wybranego przekroju, do potgczenia na zaktadke. Na koniec nozem
odcinamy pozostatg czes¢ ptyty.

A

bl
rl‘

Jesli wykorzystano catg szeroko$¢ ptyty (119 cm) mamy gotowe krawedzie mesko-zenskie
przewodu konieczne do potgczenia z innymi elementami systemu. Je$li tak nie jest, nalezy
wykonaé brzeg meski i/lub zenski korzystajgc z narzedzia CZARNEGO.

Zaginamy ptyte w miejscach nacie¢ formujgc w ten sposob przewdéd. Wykonujemy potgczenie
wzdtuzne przy pomocy zszywek i tasSmy aluminiowe;j.

3.1.2. Z KATOWNIKIEM CLIMAVER

Ta metoda rozni sie od poprzedniej jedynie sposobem pobrania wymiardéw do kreslenia przewodu.
W tym przypadku nie potrzeba oznaczac¢ obu stron ptyty, ani bra¢ pod uwage odliczen lub doliczen
dla narzedzi tngcych (robi to katownik).

CZERWONE %} CZERWONE % CZERWONE % NIEBIESKIE %l

(1) 2)|3) (4)[(5) (6)|(7) (8)
a-4 b-4 a-4 b-4
l! NOZ

| =1 L | =1 S

WYMIARY W CM 4

1. Przyktadamy Katownik CLIMAVER MM tak, by znak odpowiadajgcy wymiarowi a jednego z
bokéw wewnetrznego przekroju przewodu, jaki ma zosta¢ otrzymany, wypadt na lewej krawedzi
ptyty CLIMAVER (1). Przesuwamy narzedzie CZERWONE do przodu po powierzchni ptyty (2),
jak pokazano na schemacie.

Narzedzie z kolorem
czerwonym

2. Przyktadamy Kagtownik CLIMAVER MM tak, by znak odpowiadajgcy wymiarowi b drugiego z
bokéw wewnetrznego przekroju przewodu, jaki ma zosta¢ otrzymany, wypadta na prawej
krawedzi wyciecia wykonanego uprzednio przy pomocy narzedzia CZERWONEGO (3).
Przesuwamy narzedzie CZERWONE do przodu po powierzchni ptyty (4).

Isover
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Narzedzie z kolorem
czerwonym

3. Powtarzamy krok 2, ale uzywajgc wartosci wymiaru a, ustawiajgc jg na prawej krawedzi ostatnio
wykonanego ciecia (5) i jeszcze raz przesuwamy narzedzie CZERWONE do przodu po
powierzchni ptyty (6), jak pokazano na schemacie.

Narzedzie z kolorem
czerwonym

4. Na koniec, podobnie jak w krokach 2 i 3, ustawiamy znak pomiarowy b przymiaru katowego na
prawej krawedzi ostatniego ciecia (7). Jednak zamiast narzedzia CZERWONEGO do nacinania
powierzchni ptyty wzdtuz odpowiedniej linii uzywamy narzedzia NIEBIESKIEGO (8). W wyniku
tego ostatniego ciecia otrzymujemy zaktadke do zszycia, co daje nam mozliwos¢ wykonania
potaczenia wzdtuznego.

Przy pomocy noza odcinamy zbedny fragment ptyty. Aby usung¢ paski ptyty z wyztobien nalezy
unies¢ w tym miejscu lekko ptyte do gory. Dajg sie one wtedy tatwo usunac.

Narzedzie z kolorem
niebieskim

Podsumowujgc: przymiar kgtowy wykorzystuje sie do ustawiania linii pomiaru / trasowania na
wewnetrznej powierzchni przewodu o wymiarach axb na prawo od poprzednio wykonanego
ciecia. Narzedzie CZERWONE przesuwamy wzdtuz odmierzonej linii 3 razy, a nastepnie
prowadzimy narzedzie NIEBIESKIE.

Jesli stosuje sie katownik, automatycznie odejmie on 4 cm i wymiary odmierza sie

bezposrednio. :
( BH E
e Res |
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Gdy uzywa sie catej szerokosci ptyty (119 cm), uzyska sie krawedzie z pidérami niezbednymi do
potagczenia z nastepnymi odcinkami przewodu. W przeciwnym razie nalezy wykonaé piéra meskie
i/lub zenskie przy pomocy narzedzia CZARNEGO.

Po zakonczeniu nacinania formujemy przewod ustawiajac przylegajace panale pod katem 90° i
wykonujemy potaczenie wzdtuzne przewodu. Zamykajac przewdd i zaginajac zaktadke zginamy
przewdd pod katem nieco mniejszym niz kgt wymagany (90°) w celu zapewnienia potagczenia
sztywnego i mocnego. Zaktadke powstatg po ,obrobieniu” narzedziem NIEBIESKIM ostatniego
panelu taczymy zszywkami z przylegtym panelem.

4cm

Umiejscowienie zszywek

Panele, ktére majg zosta¢ potaczone,
docisnij do siebie pod katem

wiekszym niz kat docelowy.

Uzywajac zszywacza, przymocuj zaktadke
do drugiej powierzchni zszywkami
odginanymi za zewnatrz w odlegtosci co
okoto 5 cm.

3.1.3. Umieszczenie profili PERFIVER L w przewodach systemu CLIMAVER METAL

Wykonanie prostego odcinka przewodu w systemie CLIMAVER METAL opiera sie na metodzie
opisanej powyzej, ktora jest wspodlna dla wszystkich przewodéw asortymentu CLIMAVER.
Jednakze tylko w tym systemie instalujemy profile PERFIVER L o dtugosci 115,5 cm umieszczajgc
je w kazdym wyztobieniu przed zamknieciem przewodu.

[ ]
A
Q
<
)
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3.2. WYKONANIE PROSTEGO PRZEWODU Z DWOCH CZESCI L

3.2.1. BEZ KATOWNIKA CLIMAVER

Odznaczamy na panelu wymiary przewodu wykonywanego, chociaz w tym przypadku, inaczej niz
w poprzednim rozdziale, zaznaczamy tylko raz podstawe oraz wysokos$¢, zwracajgc uwage na to,
co dodajg lub odejmujg narzedzia tngce (a-4 / b+4 cm.)

Na tych oznaczeniach ustawiamy listwe lub prowadnice dla nozy. Najpierw prowadzimy narzedzie
CZERWONE potem NIEBIESKIE pozostawiajgce zaktadke dla zszycia.

Powtarzamy opisany proces w celu otrzymania drugiej potowy przewodu.

Po otrzymaniu obu czesci tworzgcych prostg sekcje, usuwamy zbedne $cinki, formujemy elementy
i tgczymy tak jak w poprzednim rozdziale.

CZERWONE % NIEBIESKIE %
!4 a-4 ti < b+4 _l
NOZ

| L | L,
WYMIARY W CM

X2

3.2.2. Z KATOWNIKIEM CLIMAVER

Od poprzedniej rozni sie jedynie sposobem wykonywania pomiaru. W tym przypadku nie musimy
zaznaczacC obu stron ptyty, ani bra¢ pod uwage odliczen i doliczen dla narzedzi. Po prostu na
ptycie zaznaczamy, poczawszy od lewej krawedzi i dalej od prawego brzegu naciecia, wymiary
podstawy przewodu a, ktéry wykonujemy, a nastepnie wysoko$c¢ b.

Katownik CLIMAVER MM automatycznie odejmuje 4 cm.
Jako pierwsze prowadzimy narzedzie CZERWONE, potem NIEBIESKIE.
Pozostata cze$¢ procesu odbedzie sie tak jak opisano wcze$niej.

CZERWONE % NIEBIESKIE %
a-4 J < b-4 >‘
| NOZ

X2 | L | L,

WYMIARY W CM | 4 |
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3.3. WYKONANIE PROSTEGO PRZEWODU Z CZESCI ,,U” | PANELU

3.3.1. BEZ KATOWNIKA CLIMAVER

Rozpoczynamy kre$lenie zaznaczajgc wymiar szerokosci a-4 cm, potem wymiar wysokoéci b+4
cm, a na koniec znowu szerokos¢ a+4 cm. Przez dwa pierwsze oznaczenia prowadzimy narzedzie
CZERWONE, a po ostatnim NIEBIESKIE.

W celu wykonania panelu tniemy jedng strone ptyty nozem, i od tego miejsca narzedziem
NIEBIESKIM wycinamy fragment ptyty o szeroko$ci takiej jak wysoko$¢ przewodu b-4 cm.

Na koniec usuwamy Scinki i wykonujemy brzegi zensko-meskie, jesli to konieczne.
Zamykamy -U- przy pomocy panelu tworzac przewdd i jest to ostatni krok tej metody.

CZERWONE %CZERWONE% NIEBIESKIE NIEBIESKIE
a-4 u b+4 u a+4 b-4
| F—4 voz /

u [ ‘—| | = I=H
WYMIARY W CM _;_4_|_

A

3.3.2. Z KATOWNIKIEM CLIMAVER

Jedyng roznicg w stosunku do poprzedniego procesu przy uzyskiwaniu -U-, jest to, ze ustawiamy
katownik Climaver na wymiarze szerokosci przewodu a, w celu poprowadzenia tedy narzedzia
CZERWONEGO. Od prawej krawedzi ostatniego rowka odmierzamy katownikiem Climaver
wysoko$¢ przewodu b, w celu poprowadzenia tedy narzedzia CZERWONEGO. W koncu, od
krawedzi nastepnego naciecia odmierzamy szeroko$¢ a i w tym miejscu przechodzi narzedzie
NIEBIESKIE.

Panel otrzymujemy odmierzajgc katownikiem wymiar wysokosci przewodu b i prowadzimy
narzedzie NIEBIESKIE.

Oba konce, przez ktore przeszto narzedzie NIEBIESKIE docinamy nozem, otrzymujgc czes¢ U i
panel. Do zakonczenia brakuje tylko wykonania potgczenh przewodu.

CZERWONE %CZERWONE% NIEBIESKIE % NIEBIESKIE%
) a-4 a-4 l b-4 I
e > NOZ

| 1 L o T
WYMIARY W CM #|_ _;AF
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3.4. WYKONANIE PROSTEGO PRZEWODU Z CZTERECH CZESCI

Ten sposob jest podstawowym dla ksztattek, ktére sg wykonywane METODA PANELOWA. Dla
przewodow prostych ma to jedynie sens w przypadku tych, kiére majg duzy przekroj, lub gdy
chcemy wykorzysta¢ materiat z odpadu.

Otrzymujemy je poprzez wykonanie dwdch rodzajoéw paneli, ktére mimo ze majg taki sam ksztatt,
nie majg takich samych wymiaréw. Tak wiec oba majg jeden bok obciety nozem, bez obrobki
brzegu, a drugi bok obrobiony narzedziem NIEBIESKIM tak, ze pozostaje zaktadka umozliwiajgca
potaczenie paneli.

NIEBIESKIE NIEBIESKIE
a-4 ‘I b-4 .\
‘ \ NOZ/ NOZ/
WYMIARY W CM | 4 | 4 ‘
PANEL 1

Do wykonania pierwszego panelu potrzebujemy kawatek ptyty o dtugosci a+7 cm, gdzie a jest
rzeczywistg podstawg przekroju przewodu. Po zaznaczeniu wymiaru podstawy przewodu a-4 cm
poczgwszy od lewego brzegu ptyty, przyktadamy prowadnice i prowadzimy narzedzie NIEBIESKIE.
Tniemy panel nozem po linii koncowej i oczyszczamy zaktadke.

Powtarzamy proces w celu otrzymania drugiego panelu 1.

PANEL 2

Kreslenie jest identyczne jak dla panelu 1, tylko ze w tym przypadku, do wykonania panelu
potrzebujemy kawatek ptyty 7 cm diuzszy w stosunku do rzeczywistego wymiaru wysokosci b
przekroju przewodu, ktéry wykonujemy.

Tak jak poprzednio po linii b-4 cm prowadzimy narzedzie NIEBIESKIE, obcinamy koniec
zewnetrzny panelu nozem i oczyszczamy zaktadke.

Na koniec, w celu uzyskania prostej sekcji przystepujemy do zszywania zaktadek kazdego panelu
z prostym brzegiem nastepnego, zamykajgc przewdd ostatnim czwartym panelem. Wszystkie
potaczenia oczywiscie zaklejamy aluminiowg tasma klejaca.
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4. Ksztattki

4.1. WYKONYWANIE KSZTALTEK

Tradycyjnie ksztattki byly wykonywane przy pomocy Metody Panelowej. Niniejsza instrukcja
proponuje udoskonalong metode - Metode Prostej Sekcji, ktéra zapewnia szybko$¢ oraz wysokg
jakos¢ montazu przewoddw i moze by¢ uzywana do wykonywania przewodéw z wszystkich ptyt
gamy CLIMAVER.

Metoda Prostej Sekcji wykonywania ksztattek oparta jest, jak sama jej nazwa wskazuje, na
budowaniu ksztattek z prostych odcinkéw przewodow.

Czesci, jakie wykorzystywane sg do utworzenia ksztattek, uzyskuje sie przez przycinanie odcinkdw
przewodow prostych.

o Jesli przewody CLIMAVER maja by¢ instalowane bez profili Perfiver L do nacinania
uzywamy Narzedzi MTR lub noza.

e Przy instalacji systemu CLIMAVER METAL, do przewodéw wprowadza sie wzdtuzne profile
PERFIVER L. Poniewaz sg to profile aluminiowe, najszybszym i najprostszym sposobem
przecinania przewoddw jest uzycie pilarki tarczowej. Przyktadowe dostepne modele to: BOSCH
PKS 40; BLACK & DECKER KS 840 oraz AEG HK 46.

Jesli chodzi o pity tarczowe, zaleca sie Srednice 130 mm z okoto 80 zebami (np. BOSCH
nr katalogowy E40CVH). Gtebokos$¢ ciecia pilarki tarczowej nie powinna by¢é mniejsza niz 38 mm
i nie powinna przekracza¢ 40 mm. Pilarka powinna mie¢ mozliwos¢ ustawiania gtebokosci ciecia.

Pilarka tarczowa powinna tez mie¢ mozliwo$¢ ustawiania kata ciecia. Ciecia wykonywane sg
zazwyczaj pod kgtami 0°, 22,5° i 45°.

WAZNE: Z przyczyn zwigzanych z bezpieczeristwem i higieng pracy, pilarka musi byé
wyposazona w uktad wymuszonego odsysania.

______ g

Naroza przewodow prostych, w ktdrych zatozone sag profile PERFIVER L, mogg by¢ réwniez
przecinane przy pomocy recznej pitki do metalu. Pozostata czes¢ przewodu moze by¢ przecinana
nozem. Procedura ta jest jednak mniej doktadna niz metoda wykonywania cie¢ z uzyciem pilarki
tarczowej.

“\\\\\\\\“s
g\\\\\\\“"

ISover
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Ponizsze schematy ukazujg te trzy katy natarcia, ktére sg stosowane do wykonywania wszystkich
ksztattek Metodg Prostej Sekgciji.

/
Narzedzie 90°
MTR z biatym kolorem

:,! 22,5°

Narzedzie
MTR z zé6ttym kolorem

\<L
> A

N6z z drewniang raczka

4

Schematy w dalszej czeéci instrukcji ukazujg kroki niezbedne do utworzenia ksztattek.
Na schematach tych stosuje sie nastepujgce symbole:

?

Tarcza, néz lub narzedzie MTR, ktére mogg by¢ ustawione pod katem, wskazujg na to, ze ciecie
nie zawsze musi by¢ prostopadte do przewodu (0°). Doktadny kat ciecia wzgledem powierzchni
przewodu bedzie podany ponize;.
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Liczba wskazuje kat, pod ktérym ustawiona musi by¢ pita lub néz. Strzatka przedstawia kierunek
ciecia pitg lub nozem.
Ponizsze przyktady przedstawiajg trzy opcje ciecia:

Ciecie prostopadte Ciecie pod katem 22,5°  Ciecie pod katem 45°

W ptaszczyznie poziomej w ptaszczyznie w pfaszczyznie
Z przesunieciem pionowe;j poziomej
0° 22.5° 45°
:/ & ! \
90 22,5° 45°

=

Powstate po przecieciu czesci sg fgczone. taczenie czesci odbywa sie zgodnie z instrukcjami
podanymi w rozdziale dotyczacym zasad taczenia elementéw ksztattek.

4.2. WYKONYWANIE KOLAN

Pierwsza procedura wykonywania ksztattek, jaka zostanie opisana w niniejszej Instrukcji, bedzie
dotyczy¢ kolan. Jak wspomniano poprzednio, ksztattki sg to przewody specjalnie uformowane, {j.
elementy, ktore nie sg proste.

Kolano jest to cze$¢ przewodu, ktéra zmienia jego kierunek, bez rozgatezienia przeptywajgcego
strumienia powietrza.

Nie wykonujemy kolan o Scianach wygietych w tuki (okragtych) poniewaz do takiej konstrukcji
konieczna jest wieksza ilos¢ cie¢ pokrycia wewnetrznego przewodu, co ostabia ksztattke i moze
spowodowac uszkodzenie wetny szklanej w przypadku niewtasciwego wykonania.

[ ]
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4.2.1. KOLANA O KATACH WIEKSZYCH NIZ 90°

Kolana te wykonuje sie z przewodu prostego. Linia przeciecia zaznaczana jest w sposéb pokazany
na rysunku i ciecie wykonuje sie przy pomocy narzedzia MTR (lub pilarki tarczowej w systemie
CLIMAVER METAL), pod wskazanym katem i wzdtuz wskazanej linii. Najpierw wykonaj ciecia
nozem pod katem B° (lub tarczg pod katem B° w przypadku systemu CLIMAVER METAL), a
nastepnie przetnij narzedziem z biatym kolorem (tarcza prostopadta do powierzchni przewodu w
przypadku CLIMAVER METAL). Jedna z powstatych w ten sposéb czesci zostaje nastepnie
odwrdcona w celu utworzenia kolana.

Pior meskich i zenskich nie mozna tu wykona¢. Nie ma tu takze zaktadek do zszywania czesci.
Nalezy zatem natozy¢ Klej CLIMAVER wzdtuz krawedzi, jakie majg zosta¢ potaczone, w poblizu
wewnetrznej powierzchni przewodu. Gdy czesci, ktére majg by¢ oklejone taSmg samoprzylepng
zostaty potgczone, rozprowadz nadmiar kleju przy pomocy gtadzika. Nastepnie oklej dookota
zewnetrzng czes¢ potgczenia tasma CLIMAVER. Zapewni to, ze potgczenia wewnetrzne i
zewnetrzne bedg szczelne i mocne.

Stosowanie deflektoréw nie jest zalecane w przewodach systemu CLIMAVER, poniewaz
przeszkadzajg one podczas prac zwigzanych zich czyszczeniem.
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4.2.2. WYKONANIE KOLANA 90°

Jest to zalecany sposéb wykonywania kolan. W przypadku systemu przewodéw CLIMAVER
METAL, stosuje sie przewdd prosty z zatozonymi wczesniej profilami PERFIVER L.

Trasowanie linii ciecia utatwiajg specjalnie nadrukowane linie na powierzchni zewnetrznej ptyt
CLIMAVER. Dzigki nadrukowanej siatce mozemy bez katownika prowadzic linie prostopadfe oraz
pod katem 22,5° do krawedzi.

Na jednej ze Scian przewodu prostego narysuj wiec linie pod katem 22,5° do krawedzi tj. wzdtuz
nadrukowanych linii ciggtych. Narysuj dwie linie pionowe na przylegtych powierzchniach pionowych
wzdtuz linii przerywanych. W ten sposob zostaje wyznaczone potozenie ostatniej lini pomocniczej,
ktdra taczy ze sobg pionowe linie na ostatniej z powierzchni.

Przy pomocy narzedzi MTR lub pilarki tarczowej, wykonaj ciecie wzdtuz linii pomocniczych.
Upewnij sie, ze kat narzedzia thgcego (narzedzie z biatym kolorem lub pilarka tarczowa) wynosi
90° na gornej i dolnej powierzchni przewodu i pod katem 22,5° przy cieciach wzdtuz linii
pionowych. W ten sposéb otrzymalismy pierwszg z trzech czesci, z jakich zrobione bedzie kolano.

Ta sama procedura musi zosta¢ powtorzona w odlegtosci min. 15 cm od tych linii, ale pod katem
22,5° symetrycznie do poprzedniej linii, w celu otrzymania trzech czesci przewodu.
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Odcinek srodkowy nalezy obréci¢ o 180° w celu utworzenia kolana. Deflektory nie sg tu potrzebne.
Czesci sktada sie i fgczy przy zastosowaniu kleju i tasmy CLIMAVER w sposéb opisany w
poprzednim rozdziale.

Nalezy zwréci¢ szczegd6lng uwage na precyzyjne trasowanie linii pod odpowiednimi kgtami, bo w
przypadku niedoktadnosci mozemy otrzymac kolano o innym kacie niz 90°.
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4.3. ODSADZKA
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Jest to zmiana kierunku przewodu, ktéra moze by¢ niezbedna w celu ominiecia przeszkod
uniemozliwiajgcych proste prowadzenie przewodoéw. Caty przewdd zachowuje jednakowy przekrdj
poprzeczny. Ponizszy rysunek pokazuje sposéb trasowania konieczny do wykonania odsadzki o

kacie 45°.

20!
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Ponizej pokazano tez sposéb na wykonanie odsadzki o zadanej szerokosci odstawienia X i
dtugosci L:
1. Zaczynamy od wyznaczenia punktu B w odlegtosci minimum 10 cm od meskiej krawedzi
przewodu.
2. Z punktu B odmierzamy odlegto$¢ L réwng dtugosci odstawienia i na wzdtuznej krawedzi
przewodu wyznaczamy punkt A.
3. Kreslimy linie O’'O” réwnolegtg do wzdtuznej krawedzi przewodu i odlegtg od tej krawedzi o
szeroko$¢ odstawienia X.
4. Nastepnie kreslimy fuk o promieniu L ze Srodkiem w punkcie A. Przeciecie tego tuku z linig
O’0” wyznacza nam punkt B’.

tuk o promieniu L

zakres$lony z punktu A
L /ﬂ C . ..

min 10cm

krawedz
zenska

5. Kreslimy linie przechodzacg przez punkty B i B’, ktéra przecinajac przeciwlegta krawedz
wyznacza nam punkt C.

6. Wzdtuz tej krawedzi z punktu C odmierzamy dtugos¢ odstawienia L i wyznaczamy punkt D.
Kreslimy linie przechodzacy przez punkty A i D.

7. Przedtuzamy linie BC i AD wokét catego przewodu i nastepnie wykonujemy ciecia wzdtuz
tych linii.

8. Srodkowg sekcje obracamy o 180° a nastepnie przy pomocy kleju i tasmy aluminiowej
faczymy ze sobg poszczegolne sekcje.

obréci¢ srodkowg
sekcje 0 180 st.
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4.4. TROJAKI

Trojakami nazywamy ksztattki, ktore rozdzielajg strumien powietrza ptyngcego w instalacji. Moga
one zmieniac kierunek jednego ze strumieni (trojak typu ,r”’) lub tez obu (trojak typu ,Y”).

W niniejszym rozdziale opisujemy r6zne metody wykonywania obu rodzajéw trojakoéw, zarowno
przy wykorzystaniu odcinkdéw prostych jak rowniez kolan.

4.4.1. TROJAK TYPU ,Y” Z DWOCH KOLAN

Wykonywany jest za pomocg wczesniej wyprodukowanych dwéch kolan o wymiarach odpowiednio
X" 1 ,y". Przygotowujgc te kolana musimy zadbac przede wszystkim, zeby odcinki ,a:” i ,a." byty
sobie réwne. Nastepnie musimy zwréci¢ uwage do ktorej linii zamierzamy wyréwnac odgatezienia.
W przypadku kiedy odgatezienia réwnamy do linii zewnetrznej ,,.Z", dtugosci $cianek zewnetrznych
w21 1 ,22" powinny by¢ réwne. Natomiast dla odgatezien ktére prowadzimy rowno do wewnetrznej
linii rbwnania ,W", odcinki wewnetrzne ,w+” i ,w,” muszg by¢ sobie rowne. PowinniSmy wykonac
najpierw kolano o szerszym przekroju, a nastepnie o wezszym przekroju, odpowiednio je
dopasowujgc. Z tak przygotowanych kolan rozpoczynamy wykonanie trojaka wedtug dalszych
zalecen.

Pierwszym krokiem jest zsumowanie zewnetrznych wymiaréw tych dwéch kolan ,x” i ,y”. Od
wyniku nalezy odja¢ wymiar zewnetrzny ,A” kanatu gtéwnego, ktéry chcemy uzyskac. Ten wynik
,C~ dzielimy przez dwa i uzyskujemy wartos¢ ,d”, ktérg zaznaczamy jak pokazano na wizualizaciji
od zewnetrznej strony kazdego kolana.

”Z”

A, X, y - wymiary
zewnetrzne

potaczy¢ klejem
i ta¢mg CLIMAVER

A

AN
x+y-A=c
c/2=d

Nastepnie wykonujemy ciecia wzdtuz wyznaczonych linii, jak pokazano na rysunku.

Obie czeéci nalezy potgczy¢ klejem CLIMAVER, a nastepnie zaklei¢ taSmg, mocno dociskajac
faczone elementy, aby zagwarantowac prawidtowe potgczenie.

/'/_r\\
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4.4.2. TROJAK TYPU ,Y” Z TRZECH ODCINKOW PROSTYCH

Trojak typu , Y’ mozna wykona¢ réwniez poprzez wykorzystanie trzech odcinkéw prostych.

Pierwszym krokiem jest zaznaczenie linii r prostopadtej do przekroju przewodu gtéwnego
przechodzacej przez punkty przeciecia dwoch okregdbw o promieniach A i B, gdzie A i B
odpowiadajg szerokosciom zewnetrznych przekrojow odgatezien. Potaczenie tych odgatezien
bedzie biegto wzdtuz tej linii. Zaznacz linie 1 wzdtuz jednej z pomocniczych linii ciggtych az do
konca przekroju przewodu gtéwnego. Nastepnie zaznacz linie 2 prostopadtg do kierunku
przeptywu powietrza i rownolegtg do pomocniczych linii przerywanych. Z drugiego konca linii 2,
wzdtuz linii pomocniczych, poprowadz linie 3 az do linii r, ktdéra zostata wyznaczona na poczatku.
UzyskaliSmy w ten sposéb ksztatt wyciecia przewodu gtéwnego potrzebnego do przytaczenia
odgatezien, oraz wymiary a i b, ktére zostajg przeniesione na odgatezienia.

Rozgatezienie podwojne, zwane tez trojakiem typu ,,Y”
(Wszystkie przewody sg tej samej wysokosci)
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Gdy wymiary a i b zostaty juz przeniesione na linie pomocnicze kazdego z odgaftezien, faczy sie
wyznaczone w ten sposéb punkty liniami prostymi poprowadzonymi pod katem 45° z krawedziami
odgatezien.

| ] ]

)

al ' a2 al a2 al a2
a a a

a=al +az a<al +az a<al +a2

al >az

Jest oczywiste, ze gdy suma przekrojow wewnetrznych odgatezien jest réwna przekrojowi
wewnetrznemu przewodu gtéwnego, tylko same krawedzie czeSci w miejscu potgczenia
z odgatezieniami przycinane sg pod katem 45°.

Nie zapomnij sklei¢ doktadnie wewnetrznych potaczen trojaka klejem i oklei¢ taSmg po zewnatrz.

/&
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4.4.3. TROJAK TYPU ,,I” Z ODCINKA PROSTEGO | KOLANA

Wykonuje sie go za pomocg odcinka prostego i kolana o wymiarach odpowiednio ,.x” i ,y".

Pierwszym krokiem jest zsumowanie szerokosci dwoch elementéw wyjsciowych ,x” i ,y”. Od
wyniku nalezy odjgé wymiar zewnetrzny kanatu gtéwnego ,a”, ktéry chcemy uzyskaé¢. Otrzymany
wymiar ,c” dzielimy przez 2, w wyniku czego uzyskujemy wymiar ,d”, ktdry zaznaczamy zgodnie z
wizualizacjg na krawedzi zewnetrznej kazdego elementu.

Ciecie nalezy wykonac¢ po linii zaznaczonej wzdtuz krawedzi kolana ,y”, a uzyskany wymiar ,h”
nalezy przenie$¢ na wczesniej narysowang linie na prostym odcinku ,x” i ucig¢ od tego miejsca
pod katem 45 stopni.

Po docieciu obu elementéw nalezy potaczy¢ je za pomocag kleju CLIMAVER, a po stronie

zewnetrznej zaklei¢ taSma, mocno dociskajgc fgczone elementy, aby zagwarantowac¢ prawidtowe
potgczenie.

potaczyc¢ klejem
i tasmg CLIMAVER

x+y-A=c
c/2=d
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4.4.4. TROJAK TYPU ,,I” Z TRZECH ODCINKOW PROSTYCH

Rozgatezienia te wykonuje sie w podobny sposob, jak trojaki typu ,Y” przy uzyciu trzech
przewodow prostych. Przycina sie tylko jedno z odgatezien, wraz z przewodem gtéwnym, ktory
przecina sie pod katem 22,5° w celu przytagczenia odgatezienia.

Pojedyncze odgatezienie typu ,,r”’ (wszystkie przewody majg takg samg wysokos¢)
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Najpierw zaznacz linie prostopadtg do przekroju przewodu gtdwnego, ktéra przechodzi przez
przeciecie okregu o promieniu A i okregu o promieniu B, gdzie A i B odpowiadajg odpowiednio
szerokosci zewnetrznych przekrojow przewodu gtéwnego (odcinka zwezonego) oraz odgatezienia.
Wymiary a i b otrzymuje sie w sposéb pokazany na rysunku.

Przenies wymiar b na odgatezienie wzdtuz jednej z linii pomocniczych, a od kornca tego odcinka
narysuj linie pod katem 45°, otrzymujgc w ten sposéb wymiar d.

Na gtébwnym przewodzie zaznacz wymiar d; od zaznaczonego miejsca wykonaj ciecie wzdtuz
jednej z linii pomocniczych; da to ten sam wymiar b co odmierzony poprzednio.

Na gtéwnym przewodzie (zwezonym odcinku) nanie$ wymiar a (zaznaczony na piorze), i przetnij
wzdtuz linii pod katem 45°.

Powstate w ten sposdb czesci potgcz ze sobg klejem i taSma, aby utworzyé¢ trojak typu ,r”.
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4.5. CZWORAK

Wykonuje sie go z uzyciem odcinka prostego ,.z” i dwéch kolan ,x” i ,y".

Pierwszym krokiem jest zsumowanie wymiaréw zewnetrznych wszystkich trzech elementéw, a od
wyniku nalezy odja¢ wymiar zewnetrzny kanatu gtéwnego ,A”, ktéry chcemy uzyskac. Otrzymany
wymiar ,c”, podzielony przez 4 daje wymiar ,d”, ktéry zaznaczamy zgodnie z wizualizacjg wzdtuz
krawedzi zewnetrznych kazdego kolana i z obu stron odcinka ,z”.

Ciecia nalezy wykona¢ wzdtuz zaznaczonych linii na kolanach ,x” i ,y”. Uzyskane wymiary ,h1” i
,n2” nalezy przenie$¢ na wczesniej narysowane linie po obu stronach odcinka prostego ,z” i od
tych punktéw cig¢ pod katem 45 stopni.

Po docieciu elementéw nalezy potaczy¢ je za pomocg kleju CLIMAVER, a po stronie zewnetrznej
zaklei¢ tasma, mocno dociskajgc taczone elementy, aby zagwarantowac prawidtowe potgczenie.

r— = =[]
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4.6. ODEJSCIE TYPU ,,BUT”

Chociaz nie zaleca sie tego typu rozgatezien, mogg one by¢ przydatne do potaczenia
z dyfuzorami, kratkami lub innymi elementami instalacji. Tego rodzaju ksztattki sg szybkie i tatwe w
wykonaniu.

Aby wykonac¢ ,but” stosujgc Metode Prostej Sekcji, wykorzystaj jedng z linii pomocniczych na
powierzchni zewnetrznej jako linie ciecia, tak jak w przypadku kolana. Nastepnie zaznacz linie
kolejnego przekroju, w odlegtosci co najmniej 10 cm od poprzedniej linii ciecia, ale pod kgtem 45°.

Wykonaj ciecie pod odpowiednim katem wykorzystujac pilarke tarczowg, néz lub odpowiednie
narzedzie MTR. Nastepnie potacz czesci przy pomocy Kleju CLIMAVER i Tasmy Aluminiowej
CLIMAVER.

W celu wstawienia przewodu do gtéwnej gatezi, wstaw profile PERFIVER H do gtéwnego
przewodu tak, by przekrdj otworu miat wymiary takie same jak ,but”, ktory ma zosta¢ wstawiony.
Na koniec oklej tasmg potgczenie z profilem PERFIVER H.

PERFIVER H

2b 2a

- Obrécié o 180°

60(«

Sposob wykonania pokazuje schemat

Odgatezienie poprzeczne typu ,,but”
(Odgatezienie o wysokosci nizszej niz przewod gtowny)
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4.7. REDUKCJE

Inng bardzo powszechnie wystepujgcg w instalacjach ksztattkg jest redukcja. Redukcje sg to
zmiany przekroju poprzecznego przewodu w instalacji. Sg one stosowane w celu dostosowania
wielkosci strumienia i predkosci przeptywu powietrza do specyficznej charakterystyki instalaciji.

Warto podkresli¢, ze redukcje sg jedynymi ksztattkami wykonywanymi przy pomocy Metody
Panelowej. W przypadku systemu CLIMAVER METAL profile muszg zosta¢ przyciete tak, aby
pasowaty do Scian i mogty zosta¢ zatozone, gdy czesci sg sktadane.

Wykonywaé mozna rozne rodzaje redukcji w zaleznoéci od ilosci $cian, jakich wymiary majg zostaé

zmniejszone (1, 2, 3 lub 4 stronne) oraz osi przekrojow wlotu i wylotu (wspdtliniowych lub

przesunietych).

Warto podkresli¢ caty szereg aspektow wspdlnych dla trasowania wszystkich redukcji:

— Nalezy zawsze wykona¢ proste odcinki o dtugosci x z obu stron do potgczenia redukciji
z ksztattkg lub przylegtym do niej odcinkiem przewodu prostego (okoto 10 cm).

— Im diuzsza jest redukcja tym lepiej, poniewaz zapobiega to spietrzeniu ciSnienia przy przeptywie
powietrza.

— Jedli to mozliwe, najpierw nalezy wykonac¢ trasowanie na ptaskim module, ktéry stuzyé bedzie
do wyznaczania innych wymiaréw.

— Wszystkie pokrywy (czyli czesci z zaktadkami) muszg posiada¢ poprzeczne linie ciecia o katach
ostrych. Jesli to mozliwe, nalezy unikac ciecia pod katem rozwartym, ktére moga ostabic ptyte.

— Jezeli redukcja nastepuje w kierunku ruchu powietrza, zredukowana musi by¢ strona meska.
Jezeli w kierunku przeciwnym, to zredukowana musi zosta¢ strona zernska.

— W przypadku modutéw cietych pod katem, wykonuje sie zazwyczaj wewnetrzne naciecie o
przekroju tréjkatnym (klin) w odlegtosci x od krawedzi, zawsze po tej stronie w kierunku ktorej
modut jest zginany, a drugie identyczne naciecie zewnetrzne wykonuje sie na drugim koncu
modutu, takze w odlegtosci x od krawedzi.

— Wszystkie naciecia o przekroju tréjkatnym i segmenty muszg zawsze zostac¢ sklejone klejem
i/lub oklejone tasma.

4.7.1. REDUKCJA JEDNOSTRONNA

Rowek klinowy
wewnetrzny

Rowek klinowy
zewnetrzny

W celu wykonania czesci U, wykonaj dwa ciecia narzedziem czerwonym w odlegtosciach a + 1 cm
i b+1cm; pamietaj, ze jesli wykorzystujesz przymiar kgtowy do odmierzania cigcia, nie ma
potrzeby dodawania jednego centymetra, poniewaz przymiar zrobi to za Ciebie.

Zaznacz dwie linie réwnolegte do pidér w odlegtosci x (mogg to by¢ odlegtosci takie same albo
rézne) po obu stronach.

Isover
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|-—a+1—.-| |—b+1—'-|

X

Ciecia wykonane narzedziem
czerwonym

a, b - wymiary wewnetrzne
bokoéw kanatu

Od krawedzi z pidrem, ktére ma sie znalez¢ po stronie zredukowanej, wytrasuj jedng linie do linii
oddalonej o x w odlegtoéci ¢ + 1 na panelu 1 i w odlegtosci ¢ + 2 na panelu 3. Na tym panelu
trzeba réwniez zaznaczy¢ linie od gornej krawedzi do linii x w odlegtosci a + 2.

Potacz punkty wyznaczone na linii x w gérnej czesci niezredukowanej z punktami na dolnej czesci
zredukowane;j.

Obetnij lewg krawedz panelu 1 i prawg krawedz panelu 3.

Na koniec wykonaj panel 4 o szerokosci b. Potrzebujemy do tego kawatek ptyty o szerokosci
b + 12 cm. Obie jego strony muszg zostac¢ obrobione przy pomocy narzedzia niebieskiego.

Na panelu 4 wykonaj rowek klinowy wewnetrzny na jednej stronie i zewnetrzny na drugiej stronie.
Panel ten musi by¢ dtuzszy niz trzy pozostate, poniewaz odlegto$¢ po skosie jest wieksza. W celu
skorygowania tej réznicy, po prostu odetnij cze$¢ ptyty z pozostatych modutow odpowiednio je
skracajgc.

noz
Narzedzie Narzedzie .
czerwone —Jy czerwone ! Narzedzie
\ L h : | niebieskie
a4 | b+ |

B *a+2,Ij l = X
;“ ; *n.

~—_ Rowek klinowy

wewnetrzny
1 2 3 4
: : Rowek klinowy
: : zewnetrzny
.| el // ..... «
/ > | > |« o
C+1: b+ C+2 / b X
T T Narzedzie
Wejscie niebieskie
narzedzia

b+12

Jesli instaluje sie przewody systemu CLIMAVER METAL, nalezy wprowadzi¢ odpowiednio
przyciete wczesniej profile PERFIVER L.
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4.7.2. REDUKCJA CZTEROSTRONNA

Rowek klinowy

> Rowek klinowy
(wewnetrzny)

Innym mozliwym typem redukcji jest redukcja czterostronna. Sktada sie ona z redukcji dwéch
wymiarow, przechodzacych z jednego przekroju wlotowego o wymiarach a x b w inny przekrdj
wylotowy ¢ x d. W przeciwienstwie do poprzedniej redukcji, zadna ze $cian nie pozostaje ptaska.

Ksztattka ta zapewnia redukcje w wysokosci i szerokosci przy zachowaniu wspétliniowosci wylotu.
Aby to uzyska¢, wymiary e i f na schemacie muszg by¢ identyczne.

Wszystkie panele sg zaginane. Nalezy zatem wykonac¢ naciecia w celu ufatwienia ich zaginania.

Tego rodzaju ksztattka wykonywana jest zawsze z 4 osobnych paneli w sposob opisany ponizej.
Wszystkie inne typy redukcji mogg by¢ fatwo wykonane w oparciu te dwa typy tu oméwione.

— Aby wykonac te ksztattke, nalezy sporzadzi¢ dwie jednakowe pokrywy i dwa identyczne panele.

— W celu wykonania panelu, na dolnej krawedzi ptyty odmierz odcinek o dtugosci a+2 cm
i wykonaj dwa ciecia o dtugosci x cm prostopadle do tejze krawedzi. Na gornej krawedzi ptyty
odmierz odcinek o dtugosci ¢ + 2 cm w taki sposéb, by byt symetryczny wzgledem osi ptyty.
Nastepnie wykonaj dwa ciecia prostopadle do gornej krawedzi o dtugosci xcm od
wyznaczonych punktéw. Potgcz cieciem odpowiadajgce sobie punkty gorne i dolne.

— W celu wykonania pokrywy, przytnij ptyte na szeroko$¢ b + 12 cm (poniewaz nalezy zrobi¢ dwie
zaktadki) i dlugo$¢ x + L + x, gdzie dtugo$¢ L zostata obliczona przez bezposrednie zmierzenie
panelu wykonanego poprzednio. Uzyj narzedzia niebieskiego do wykrojenia zaktadek.

e |c+2 f |<E.‘ d+12 9 f|c+2 e |9| d+12 Ih

XI Rowek Rowek Rowek Rowek Ix
| Zew. | o febezeue L _zew, | f .| zew
L2 g g |L3L L4 %
L1 L2/ [3 El L4 2l L1
3 e N
N 8
XI Rowek wew. Rowek wew. Rowek wew. Rowek wew :I:x
e | f—— ¢ N
! a+2 | b+12 ! a+2 ! b+12
1 1 — L I 1 I L

— Powtorz te czynnosci w celu otrzymania drugiego identycznego panelu i pokrywy, a nastepnie
zmontuj redukcje. W systemie CLIMAVER METAL przy montazu redukcji nalezy witozy¢
uprzednio odpowiednio przyciety profil PERFIVER L.

Isover



35

5. Operacje pomochnicze

W niniejszym rozdziale skupimy sie na réznych operacjach pomocniczych, jakie trzeba wykona¢ w
przewodach CLIMAVER w celu skompletowania instalacji. Na przyktad podtgczenia urzgdzen,
wykonanie potaczen z kratkami lub dyfuzorami, podparcia i wzmocnienia.

5.1. WYKONANIE OTWORU REWIZYJNEGO

Zarbwno obowigzujgca aktualnie norma PN-EN 13403, jak rowniez nowe przepisy dotyczace
izolacji cieplnej w budynkach zawierajg wymagania wykonania otworéw rewizyjnych w przewodach
w celu umozliwienia skontrolowania instalaciji.

W celu wykonania otworu rewizyjnego nalezy wycig¢ okno o wybranych wymiarach przy pomocy
noza.

W okno to nalezy wstawi¢ ramke wykonang z profilu PERFIVER H. Tworzac ramke, profile
przycina sie pod katem prostym, a nastepnie czesci profili pozostajgce wewnatrz przewodu muszg
zostac uciete pod katem 45°.

Profil PERFIVER H jest uzywany nie tylko w systemie CLIMAVER METAL. MozZe on takze byc
wykorzystywany przy wykonywaniu otworow rewizyjnych i podifgczern do urzadzeri we wszystkich
typach przewodow CLIMAVER.

PERFIVER H -
X PLYTA
CLIMAVER
/ / < WYMIARY RAMKI \

PERFIVER H PERFIVER H

— = —

Wstaw wczesniej wyciete okno i oklej taSmg zewnetrzng cze$¢ w celu upewnienia sie, ze otwor
jest powietrznoszczelny.

5.2. POLACZENIA Z KRATKAMI

taczenie przewodow z kratkami stanowi codzienny element pracy instalatora. W celu wykonania
potaczenia z przewodem, nalezy wykona¢ ramke przy uzyciu profilu PERFIVER H w sposob
opisany poprzednio, o tych samych wymiarach co kratka, jaka ma zosta¢ potgczona. Nalezy takze
wykonac¢ prosty odcinek przewodu o dtugosci rownej odlegtosci pomiedzy sufitem podwieszonym,
w ktérym zamontowano kratke, a przewodem klimatyzacyjnym, do ktérego ma ona zostac
potaczona.

W celu wykonania potgczenia, po prostu wstaw prosty odcinek od ramy w przewodzie do kratki i
przyklej tasmg prosty odcinek do pozostatej czesci przewodu gtdwnego upewniajgc sie, ze
potaczenia sg szczelne.

Podobny proces stosuje sie do podtgczania dyfuzoréw, ale w tym przypadku przewéd musi zostac
potagczony ze skrzynkg rozprezng dyfuzora. Potgczenie to wykonuje sie w ten sposob, ze kat
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pomiedzy przewodem a wylotem powietrza z dyfuzora wynosi 90°; w ten sposéb energia
strumienia powietrza zamienia sie na cisnienie statyczne w skrzynce rozprezne;j.

Instalacja Kierunek Zadanie przewodu
KRATKA Bezposrednio Rownoleglle do wylotu Maksyr_nal.lzacla energii
powietrza strumienia powietrza
DYFUZOR Poprzez sk_rzynkQ Prostopad[e do wylotu N Mak§ymalizacja
rozprezng powietrza ciSnienia statycznego

Postepowanie jest podobne, jesli wykorzystuje sie do potaczenia przewdd elastyczny.

W takim przypadku nalezy wykona¢ okragty otwér w przewodzie gtdbwnym o $rednicy rownej
$rednicy przewodu elastycznego jaki ma zosta¢ zamontowany. UmieS¢ w nim odpowiedni sztuc.
Natéz przewod elastyczny na sztuc. Drugi koniec przewodu elastycznego taczy sie z dyfuzorem za

pomocy opaski zaciskowe;j.

1 - Kanat CLIMAVER

2 - Tasma aluminiowa CLIMAVER
3 - Ramka metalowa

4 - Przepustnica

5 - Kratka

6 - Kotnierz z ptyty CLIMAVER

7 - Profil Perfiver H

8 - Profile Perfiver U

9 - Blachowkret
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5.3. WLACZENIE DYFUZOROW

4
1 - Podwieszenia
2 - Pierscien lub plytka wzmacniajaca
3 - Sztuc
4 - Kanat CLIMAVER g
5 - Opaska zaciskowa
6 - Podktadka 40 mm i wkret
7 - Przewdd elastyczny
8 - Dyfuzor
9 - Kotnierz metalowy
10 - Kotnierz z ptyty CLIMAVER
DYFUZOR KWADRATOWY
/Qr
1 BiH E
W Res |
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5.4. WLACZENIE PRZEPUSTNIC
Przepustnice w wykonaniu “bosym”.

Przepustnica z kotnierzem.

1 - Podwieszenie ! 5 — | %
2 - Przewody z wetny szklanej CLIMAVER
3 - Podktadka 40 mm (okragta lub kwadratowa) @
4 - Przewdd z blachy

5 - Przepustnica @ 10 9 2

6 - Podstawa sitownika
7 - Sitownik

8 - Szczelina dla osi @
9 - Profil Perfiver H =

10 - Ramka tgczaca z profilem Perfiver H %
11 - Blachowkret

11

A
“\\\\\\
g\\\\\\“‘:
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5.5. WLACZENIE KLAPY PRZECIWPOZAROWEJ

1 - kanat z ptyty Climaver

2 - blachowkret

3 - profil Perfiver H

4 - Sciana przeciwpozarowa
5 - katownik z blachy

6 - kanat z blachy

7 - klapa przeciwpozarowa
8 - drzwiczki rewizyjne

9 - ramka taczaca

z profilen‘? Perfiver H

/ PRZEKROJ 7
6

5.6. WLACZENIE NAGRZEWNIC ELEKTRYCZNYCH

blachowkrety

$

-

S

s

|

ptaszcz blaszany

>200mm

ramka profil PERFIVER H
Nagrzewnica
elektryczna $
O O
O
2200mm

ptaszcz blaszany

grzafki

piay
f
T\ /
s b

%
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5.7. POLACZENIA Z URZADZENIAMI

Wylot stuzacy do podtgczenia urzadzen klimatyzacyjnych do przewoddw jest jednym z najbardziej
krytycznych punktow w instalacji zarbwno ze wzgledu na predkosS¢ powietrza, ktéra osigga
maksymalng wartos¢ w tym punkcie, jak réwniez z uwagi na fakt, ze w tym miejscu jest zazwyczaj
mato przestrzeni dostepnej do wykonywania prac na tym etapie.

2
3
$/ ﬁl\%}
<:6

. Kotnierz urzadzenia

. Blachowkret

. Przewéd CLIMAVER

. Potaczenie z profilu
PERFIVER H

. Kgtownik z blachy

. Potaczenie za pomocag
ramki

/
L
1

A OWON =

o O

Istnieje wiele réznych metod potaczenia gtdbwnego przewodu instalacji z urzadzeniem
klimatyzacyjnym. Niemniej jednak zawsze bedzie konieczne uzycie profilu PERFIVER H i wkretow
dla zapewnienia odpowiedniej wytrzymatosci potaczenia.

Przy wykonywaniu takiego potgczenia nalezy
stosowac sie do nastepujgcych instrukcji:

— Za wylotem wentylatora musi znajdowac sie
prosty odcinek przewodu o dtugoéci od 1,5

do 2,5 razy wiekszej niz najwiekszy wymiar /
wylotu wentylatora.

— Jesli po wylocie wykonane sg redukcije, r
muszg one mie€ katy nie wieksze niz 15°.
— Jedli trzeba wykonac kolano, kierunek
przeptywu powietrza w kolanie musi
odpowiadac¢ kierunkowi obrotow
wentylatora.

— Podtaczenie urzgdzenia klimatyzacyjnego
powinno by¢ wykonane przy uzyciu
elastycznego ztacza. System Climaver
wprawdzie nie przenosi drgan, ale jest to
pomocne przy demontazu urzgdzenia.

— Zaleznie od wzglednego potozenia
kotnierza urzadzenia i przewodu
powietrznego, moze sie okazaé konieczne

wzmocnienie potgczenia katownikiem
z blachy.

Jak wida¢, w réznych rozwigzaniach stosuje sie wkrety do zabezpieczenia potgczenia pomiedzy
profilem PERFIVER H a ptytg przewodu. Innym aspektem, ktéry nalezy mie¢ na uwadze, jest to, ze
nie wolno wprowadzac ptyty przewodu w Swiatto wylotu powietrza z urzadzenia.

Isover
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5.8. ZASLEPIENIE PRZEWODU a+12

narzedzie
niebieskie

el

Aby wykonac zaslepke przewodu nalezy
do wymiaru wewnetrznego dodac po 6¢cm
z kazdej strony(a+12, b+12).

Nastepnie narzedziem niebieskim wycigé
zaktadke z czterech stron ptyty
CLIMAVER.

=20

przewod
CLIMAVER

o
o
b+12

a

, =

zaslepka narzedzie III
niebieskie

5.9. WZMOCNIENIA

Przewody wykonane z ptyt CLIMAVER A2 PLUS, B PLUS oraz A2 BLACK sklasyfikowane sg jako
przewody Klasy R5 dzieki swojej sztywnosci zgodnie z Normg PN-EN 13403. Oznacza to, ze
odlegtos¢ pomiedzy wzmocnieniami, jakie nalezy umiesci¢ w przewodzie, moze zostac
zwiekszona. Odlegto$¢ pomiedzy wzmocnieniami okresla sie na podstawie przekroju przewodu i
maksymalnego cisSnienia strumienia powietrza, zawsze majgc na uwadze niedopuszczenie do
maksymalnego odksztatcenia, ktére jest rownowazne jednej setnej wymiaru boku przewodu.

Zazwyczaj stosuje sie dwa typy wzmocnien: prety (ktérych uzywania sie nie zaleca, poniewaz
utrudniajg czyszczenie) a takze profile U. Wykonywanie wzmocnien wyjasnione jest tutaj na
przyktadzie zastosowania profili U jako wzmocnien obwodowych.

Aby wykonaé wzmocnienie, potrzebne sg: profile U opasujgce caty przewdd, odcinki blachy o
wymiarach 50 x 150 i 50 x 50 mm, blachowkrety i taS8ma samoprzylepna. Procedura wykonania
jest nastepujaca.

Dokonuje sie pomiaru kazdego z zewnetrznych wymiaréw przewodu, a nastepnie wykorzystujac te
wymiary przecina sie zewnetrzne skrzydta profilu. W ten sposdb profil moze zosta¢ zgiety w celu
dostosowania go do zewnetrznego obwodu przewodu.

I
2 y
[ . I
= 1. Przewéd CLIMAVER
3 NIE 2. Profil U
I} 3. Blachowkrety
4. Blacha
S
’ A _/

/ /
7
—/ok. 30 cm /<=

Przy ostatnim przecieciu profilu pozostawia sie wypust. Zostanie on wykorzystany do potgczenia
poczatku i konca profilu przy pomocy wkretéw w celu utworzenia wzmocnienia obwodowego w
ksztafcie prostokata o wymiarach réwnych wymiarom zewnetrznym przewodu.

Dla elementow pracujgcych na podcisnieniu w profilu wierci sie otwory. Otwory rozmieszczone
muszg by¢ w odstepach okoto 30 cm, aby uniemozliwi¢ ugiecie Scianki przewodu.

IBH
e Res |
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Przyciety profil umieszcza sie obok potgczenia poprzecznego przewodu (po stronie brzegu
meskiego). Nastepnie w otwory w profilu wprowadza sie blachowkrety i wkreca w ptyte przewodu i
w kawatki blachy umieszczone od wewnatrz przewodu. Kawatki blachy muszg by¢ wystarczajgco
diugie, by siegngc¢ do ptyty kolejnego odcinka przewodu i muszg mie¢ grubos¢ 0,8 mm lub 1,2 mm.

. NADCISNIENIE PODCISNIENIE
tasma ; fil
samoprzylepna profil . profi )
\‘ H J / w ksztatcie U tasma samoprzylepna J / w ksztatcie U
= | = |
wnetrze przewodu wnetrze przewodu
blacha 150x50mm  Plachowkrety
Tabele I, 11, 1l i IV podajg typy wzmocnien i odlegtos¢ miedzy nimi, w zaleznosci od nastepujgcych
parametréw:

e maksymalny wymiar wnetrza przewodu w mm,

e dla maksymalnego odksztatcenia scianki L/100,

e maksymalne cisnienie pracy przewodéw z ptyt CLIMAVER B BLACK wynosi 500 Pa.
Przewody z ptyt CLIMAVER B PLUS, A2 BLACK oraz A2 PLUS wytrzymujg cisnienia do
800 Pa,

e sztywno$¢ panelu z wetny szklanej, zgodnie z 5 klasami zdefiniowanymi w normie PN-EN
134083; Klasa R4 - ptyty CLIMAVER B BLACK, Klasa R5 — pozostate ptyty.

WZMOCNIENIA ZEWNETRZNE, TABELA I: CISNIENIE 0 + 150Pa

WYMIAR CLIMAVER B BLACK CL;NL'?_\(JESR ﬁz l;::ch’
WEWNETRZNY ’
PRZEWODU | MAKSYMALNAODLEGLOSC | MAKSYMALNA ODLEGLOSC
(MM) POMIEDZY PROFILAMI (M) POMIEDZY PROFILAMI (M)
0,6 1,2 0,6 1,2
<375 - - - -
376 - 450 - - - -
451 - 600 - - - -
601 - 750 - - - -
751 - 900 - - - -
901 - 1050 - (0,8) 25 - (0,8) 25
1051 - 1200 - (0,8) 25 - (0,8) 25
1201 - 1500 - (0,8) 25 - (0,8) 25
1501 - 1800 (0,8) 25 - - (1,2) 25
1801 - 2100 (0,8) 25 - - (1,2) 30
2100 - 2400 (0,8) 25 - - (1,2) 40

W nawiasach podano minimalng grubos¢ blachy, a nastepnie minimalng wysoko$¢ wzmocnienia
przy szerokosci podstawy profilu nie mniejszej niz 50mm.

\"(S §

\\\\\\\\\\\s
\\\\\\\\“"

IS



OPERACJE POMOCNICZE

WZMOCNIENIA ZEWNETRZNE, TABELA II: CISNIENIE 150 <+ 250Pa

LIMAVER A2 BLACK,

WYMIAR CLIMAVER B BLACK c B PLUS. A2 PLUg

WEWNETRZNY ’
PRZEWODU | MAKSYMALNAODLEGLOSC | MAKSYMALNA ODLEGLOSC
(MM) POMIEDZY PROFILAMI (M) POMIEDZY PROFILAMI (M)
0,6 1,2 0,6 1,2
<375 - - - -

376 - 450 - - - -

451 - 600 - - - -

601 - 750 - (0,8) 25 - -

751 - 900 - (0,8) 25 - (0,8) 25
901 - 1050 - (0,8) 25 - (0,8) 25
1051 - 1200 - (0,8) 30 - (0,8) 30
1201 - 1500 - (0,8) 30 - (0,8) 30
1501 - 1800 (1,2) 25 - - (1,2) 25
1801 - 2100 (1,2) 30 - - (1,2) 30
2100 - 2400 (1,2) 30 - - (1,2) 40

W nawiasach podano minimalng grubos¢ blachy, a nastepnie minimalng wysoko$¢ wzmocnienia
przy szerokosci podstawy profilu nie mniejszej niz 50mm.

WZMOCNIENIA ZEWNETRZNE, TABELA llI: CISNIENIE 250 + 500Pa

WYMIAR CLIMAVER B BLACK CL;MP'LI\_\GESR ':2 EtﬁgK’
WEWNETRZNY __ ’ __
PRZEWODU | MAKSYMALNA ODLEGLOSC | MAKSYMALNA ODLEGLOSC
(MM) POMIEDZY PROFILAMI (M) POMIEDZY PROFILAMI (M)
0,6 1,2 0,6 1,2
<375 - - - -
376 - 450 - - - -
451 - 600 - (0,8) 25 - -
601 - 750 - (0,8) 25 - (0,8) 25
751 - 900 - (0,8) 25 - (0,8) 25
901 - 1050 - (0,8) 30 - (0,8) 30
1051 - 1200 - (0,8) 30 - (0,8) 30
1201 - 1500 (0,8) 30 - - (0,8) 30
1501 - 1800 (1,2) 25 - - (1,2) 30
1801 - 2100 (1,2) 30 - - (1,2) 40
2100 - 2400 (1,2) 40 - - (1,2) 50

W nawiasach podano minimalng grubos¢ blachy, a nastepnie minimalng wysoko$¢ wzmocnienia
przy szerokosci podstawy profilu nie mniejszej niz 50mm.

43
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WZMOCNIENIA ZEWNETRZNE, TABELA IV: CISNIENIE 500 + 800Pa

44
CLIMAVER A2 BLACK,
WYMIAR B PLUS, A2 PLUS
WEWNETRZNY ’
PRZEWODU MAKSYMALNA ODLEGLOSC
(MM) POMIEDZY PROFILAMI (M)
0,6 1,2
<375 - -
376 - 450 - (0,8) 25
451 - 600 - (0,8) 25
601 - 750 (0,8) 25
751 - 900 (0,8) 25
901 - 1050 (0,8) 25
1051 - 1200 (0,8) 25
1201 - 1500 (0,8) 30
1501 - 1800 (1,2) 30
1801 - 2100 (1,2) 40
2100 - 2400 (1,2) 50

W nawiasach podano minimalng grubos$¢ blachy, a nastepnie
minimalng wysokos$¢ wzmocnienia przy szerokosci podstawy
profilu nie mniejszej niz 50mm.

5.10. PODPARCIA

5.10.1. Podparcia przewodoéw poziomych

Wzmocnienie dla przewodoéw z podci$nie-
niem wymaga umieszczenia co 30 cm po
obwodzie fragmentu blachy galwanizowanej
50 x 50 mm o grubosci nominalnej 1 mm.
(patrz rysunek dwie strony wczesniegj).

Dla przewodéw o bokach wiekszych
niz 1500mm, wzmocnienia (rowniez
przy nadcisnieniu) beda mocowane
z zastosowaniem podktadek okragtych
o Srednicy 40 mm lub prostokatnych
o wymiarach 50 x 50 mm, umieszczo-
nych wewnatrz przewodu.

profil

w ksztatcie U
%én/m samoprzylepna

H

wnetrze przewodu

blachowkret
podktadka

Ostateczny montaz przewoddéw pod stropem uzyskuje sie przez podwieszenie. Odlegtosc
pomiedzy podparciami podana jest w normie PN-EN 13403 i obliczana w zaleznosci od przekroju

przewodu wskazanego w ponizszej tabeli.

Wiekszy wymiar boku przewodu (mm) Odlegto$¢ maksymalna (m)
<900 24
900 do 1 500 1,8
> 1500 1,2

Nalezy takze pamieta¢, ze pomiedzy
podparciami znalez¢ sie mogg tylko dwa
potagczenia poprzeczne. Gdy dtugos¢ obwodu
przewodu jest mniejsza niz 2 m i nie posiada
on wzmocnien, pomiedzy podparciami mogg
znalezé sie co najwyzej dwa potgczenia
poprzeczne.

Najczesciej stosowang metodg podwieszania
przewodow jest wykorzystanie poziomych
profii C o wymiarach nie mniejszych niz
25x50x25 mm wykonanych z blachy
stalowej ocynkowanej o grubosci = 0,6 mm.

\\\\\\\\\\\s
\\\\\\\\“"

Isover

Ptaskownik o wymiarach = 25 x 0,8

- Pret 206

Ceownik z blachy
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— Profil C podwieszony jest do sufitu przy pomocy dwdch pretow gwintowanych o Srednicy co
najmniej 6 mm lub ptaskownikédw o przekroju nie mniejszym niz 25 mm x 0,8 mm.

— Jesli przewdd posiada wzmocnienia, zaleca sige, by podpory znajdowaty sie w miejscach
wzmocnienia pod warunkiem, ze nie zostanie przekroczona maksymalna odlegto$¢ podana w
poprzedniej tabeli. W takim przypadku pionowe elementy podpory powinny by¢ potgczone
dwoma ptaskownikami i wkretami do ramy wzmocnienia.

— Przy montazu duzych kanatow nalezy odpowiednio zwigekszy¢ wymiary ceownika.

5.10.2. Podparcia przewodéw pionowych

Podparcia pionowe umieszcza sie w maksymalnej odlegtosci 3 m zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 134083.

T
3 \\_
2= o
B ) 1. Podpora
= F 2. Obejma instalacji pionowej
i . . N z profilu C
1 | | 3. Blachowkret
s § 4. Podktadka 40 mm
» R 5. Przewdd z wetny szklanej
Przekrdj ull; CLIMAVER
_ B iy
= y T \;T:I
‘\\\%&3‘ ~

5 -

/

Gdy przewdd podpierany jest na Scianie pionowej, podpora(1) moze wypadac¢ w tym samym
miejscu co wzmocnienie obwodowe(2).

W przypadku zmiany kierunku przebiegu instalacji pomiedzy podparciami nie moze by¢ wiecej
niz dwa potaczenia poprzeczne.

Materiat podpory oraz sposéb zakotwiczenia powinny by¢ dobrane odpowiednio do wielkosci
przewodu i materiatu z jakiego wykonana jest Sciana.

Ze wzgledu na wiasnosci ttumigce materiatu przy montazu systemu CLIMAVER nie uzywamy
podkftadek amortyzujgcych drgania.

Ze wzgledu na ciggte udoskonalenia technologii produkcji i montazu przewodéw CLIMAVER
zastrzegamy sobie wprowadzanie zmian bez odrebnego powiadomienia.
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511.0BLICZANIE POWIERZCHNI PRZEWODOW

W celu obliczenia powierzchni rozwinie¢ jakiegokolwiek elementu przewodu CLIMAVER
znajdujgcego sie w instalacji w oparciu o jego wymiary, zazwyczaj stosuje sie ,Normy Pomiaréw
Przewodow lzolowanych” ANDIMA (Krajowego Zwigzku Przemystu Materiatéw Izolacyjnych).

Przepisy te stosuje sie takze do obliczania wstepnych parametréw dotyczacych powierzchni
instalacji klimatyzacyjnych, grzewczych i wentylacyjnych z uwzglednieniem grubo$ci materiatu; w
przypadku przewodow CLIMAVER wynosi ona 0,025 m.

Ponizsze schematy ukazujg rozne elementy wraz z odpowiadajgcymi im wzorami obliczeniowymi
wyrazonymi w metrach. (Ksztattki odpowiadajgce segmentowemu kolanu 90° i trojakowi, ktore
utworzone sg poprzez potgczenie dwoch elementdow w sposéb opisany wczesniej nie sg ujete w
normach ANDIMA. Sg one witaczone do niniejszej instrukcji jako wytyczne dla celéw
obliczeniowych).

Przewdd prosty Redukcja przewodu Ksztattka typu , T”
/ L L]
ai L,
—> >
b b 2
S=[025+2°(a+b)]eL S=[0,28+2°(a+b)]eL S=[025+2°(a; +by)]eLs+
+ [0,25 +2e (ag + bg)] i Lg
Kolano segmentowe Tréjak typu ,Y”

S=[025+2¢°(a+Db)]e(Ls +Ls+Ls) S=[025+2°(a;+by)]e(Li+Lo+Ls)+
+[0,25+2°(32+b2)]'(|_4+L5+L6)
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Dodatek I: Spadki cisnienia w przewodach CLIMAVER
A2 PLUS i B PLUS

—

Przewody klimatyzacyjne z plyt z wetny szklanej wykonane z prostych odcinkow przewodow
wykazujg w kolanach i odgafezieniach nieco nizsze, a w wiekszosci przypadkow podobne
spadki cisnienia w porownaniu z przewodami zaokraglonymi.

Zostato to wykazane w trakcie badan laboratoryjnych opisanych ponize;.

RAPORT Z BADAN
DOTYCZACYCH SPADKOW CISNIENIA W PRZEWODACH CLIMAVER

1.1. PRZEDMIOT BADAN

Analiza poréwnawcza spadkow cisnienia zostata przeprowadzona w dwoch systemach ksztattek
wykonywanych z ptyt z wetny szklanej z wewnetrzng oktadzing z folii aluminiowej A2 Plus i B Plus.

1.2. WPROWADZENIE

Najbardziej tradycyjny system wykonywania przewodow, znany powszechnie jako ,Metoda
Panelowa”, umozliwia montaz systeméw przewoddéw przy pomocy kolan iksztattek o zaokra-
glonych powierzchniach.

Wadg tego systemu jest to, ze jako$¢ ksztattek, a szczegodlnie kolan, ktére sg najprostszymi
i najczesciej stosowanymi elementami przewoddéw, zalezy w duzej mierze od umiejetnosci
wykonawcow, a w kazdym przypadku wewnetrzne powierzchnie przewodow posiadajg duzg liczbe
wewnetrznych ptaszczyzn przeciecia i wynikajgcych stad potaczen.

Jesli poftgczenia te zostang wykonane niewtasciwie, mogg one sta¢ sie obszarami, w ktorych
odktadac sie bedg zanieczyszczenia i ktére stanowi¢ bedg miejsca ostabienia ksztattek.

Niniejsze studium ma na celu dokonanie oceny spadkow cisnienia biorgc pod uwage, miedzy
innymi, wptyw prawidtowo uszczelnionych potaczen wewnetrznych na opory powietrza.
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W oparciu o systemy montazu stosowane w Stanach Zjednoczonych Ameryki, gdzie nie uzywa sie
“Metody Panelowej” i zaokrgglonych powierzchni, firma Cristaleria Espafola S.A. opracowata
obszerng metodologie opartg na wytwarzaniu ksztattek,
a w szczegolnosci kolan, z prostych przewodow. Elementy potrzebne do odchylania strumienia
powietrza o 90° uzyskuje sie w tej metodzie poprzez zastosowanie dwoch kolan 45° w odlegtosci
€0 najmniej 15 cm od siebie.

Przy oczywistych zaletach tego systemu, jakimi sg mniejsza liczba potgczen oraz uzyskanie
ksztattek o znacznie lepszej jakosci i wiekszej wytrzymatosci, jedyng wadg wydawac sie moze
potencjalnie wyzszy spadek ciSnienia w nowym typie kolana, biorgc pod uwage jego niekorzystng
geometrie.

Niemniej jednak, nie powinna wystgpi¢ zauwazalna roznica w zakresie spadkéw cisnienia,
poniewaz nowy system wykazuje pewne korzystne aspekty (mniej nierownosci powierzchni
z powodu mniejszej ilosci cie¢). Zostato to potwierdzone przez do$wiadczenia wykonywane przez
specjalistow-matematykéw, z ktérymi konsultowano sie przy wykonywaniu prac konstrukcyjnych.

Aby potwierdzi¢ powyzsze, podjeto decyzje o wykonaniu badania ewaluacyjnego, w wyniku
ktérego powstat niniejszy raport.

1.3. BADANIA

1.3.1. Uktad pomiarowy

Zestaw zostat zbudowany z przewodéow CLIMAVER PLUS o jednakowej charakterystyce
geometrycznej i podigczony do wylotu wentylatora o regulowanej predkosci, umozliwiajgcego
uzyskanie maksymalnej wydajnosci 8 m%s przy ci$nieniu 110 mm stupa wody.

Warunki badania byty nastepujgce:

— Uktady przewodow sktadaty sie z jednego przewodu prostego + jedno kolano + jeden przewod
prosty.

— Dtugos¢ przewodow prostych byta o jeden metr wieksza niz 6 Srednic przekroju kotowego
rownowaznego dla przewoddéw prostokatnych.

Roéwnowazna $rednica przewodu prostokatnego o przekroju ax b zostata obliczona
Z nastepujgcego wzoru:

D, =2(ax b)/(a+ b)

— Przewody do badan wykonano z dwoch odcinkéw o wymiarach 300 x 300 mm oraz 390 x 310
mm. Dla kazdego odcinka wykonano dwa typy kolan: kolana zaokrgglone i kolana segmentowe,
upewniajac sie, ze wymiary kolan po osi sg jednakowe w kazdym z zestawow.

— Predkosc¢ przeptywu powietrza zostata okreslona przy pomocy anemometru umieszczonego za
kolanami w odlegtosci rownej szesciu srednicom réwnowaznym od prostych wylotow kolan +
0,5m.

— Spadek ci$nienia w systemie zostat okreslony za pomocg rurki Pitota, przez umieszczenie
jednego czujnika w odlegtosci 1 m przed kolanami oraz za kolanami w odlegtosci réwnej
szesciu srednicom rownowaznym od prostych wylotow kolan.
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Zestawy pomiarowe pokazane sg na ponizszych schematach.

axb

A
Y

6De 0,5m
< > >
A
Im
v Schemat 1.
A Zestaw z kolanem zaokraglonym
6De
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B 6De 0,5m
e
I'm
|
M Schemat 2.
Zestaw z kolanem trzyczesciowym
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axb
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1.3.2. Wyniki badan
W ponizszej tabeli przedstawiono rzeczywiste wyniki pomiaréw otrzymane podczas badan:

TABELA 1

Rzeczywisty spadek ci$nienia (mm st. H>O)

Predkos¢ (m/s) Kolano okragte Kolano Kolano okragte Kolano
przewodu segmentowe przewodu segmentowe
390 x 310 mm 390 x 310 mm 300 x 300 mm 300 x 300 mm
7 2 1,5 1 1
14 8,5 — — 5
15 — 8,5 6 —
20 20 — — —
22 — 20 15 13

Wyniki te mozna rozciggna¢ na cate spektrum predkosci poprzez dopasowanie rzeczywiscie
uzyskanych wartosci do warto$ci teoretycznych, stosujgc nastepujacy wzér:

AP = Cx Kio x VP/4,

gdzie:
— wspotczynnik C jest funkcjg geometrii kolana (przekroju i ksztattu)

— warto$¢ Kge zalezy od liczby Reynoldsa, ale zbliza sie do 1 dla wartosci predkosci v > 5,5 m/s w
przypadku przekrojow wystepujacych w badaniu.

Podsumowujgc: spadki ciSnienia mozna obliczy¢ z wystarczajgcym przyblizeniem z wzoru
przedstawiajgcego krzywg paraboliczng:

AP = K x V

przy czym wspotczynnik Ki ma rézne wartosci dla kazdej geometrii, otrzymane jako $rednie
wartosci wynikéw uzyskanych w drodze badan rzeczywistych uktaddw.

Wyniki podano w Tabeli 2.
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TABELA 2
Rzeczywiste spadki cisShienia (mm st. H>0)
Predkos¢ Kolano okragte Kolano Kolano okragte Kolano
m/s przewodu segmentowe przewodu segmentowe
390 x 310 mm 390 x 310 mm 300 x 300 mm 300 x 300 mm
1 0,05 0,04 0,03 0,02
2 0,18 0,15 0,10 0,10
3 0,41 0,33 0,23 0,22
4 0,74 0,59 0,42 0,38
5 1,15 0,93 0,65 0,60
6 1,66 1,33 0,94 0,86
7 2,25 1,81 1,27 1,18
8 2,94 2,37 1,66 1,54
9 3,73 3,00 2,11 1,94
10 4,60 3,70 2,60 2,40
11 5,57 4,48 3,15 2,90
12 6,62 5,33 3,74 3,46
13 7,77 6,25 4,39 4,06
14 9,02 7,25 5,10 4,70
15 10,35 8,33 5,85 5,40
16 11,78 9,47 6,66 6,14
17 13,29 10,69 7,51 6,94
18 14,90 11,99 8,42 7,78
19 16,61 13,36 9,39 8,66
20 18,40 14,80 10,40 9,60
21 20,29 16,32 11,47 10,58
22 22,26 17,91 12,58 11,62

W graficznym przedstawieniu wyniki te sg nastepujace:

12,00

Pomiar - kolano zaokraglone 39 x 31

.10,00 ol = = = = Teoria - kolano zaokraglone 39 x 31

—A—— Pomiar - kolano trzyczesciowe 39 x 31

=== Teoria - kolano trzyczesciowe 39 x 31

—O— Pomiar - kolano zaokraglone 30 x 30

== === Teoria - kolano zaokraglone 30 x 30

Spadek cisnienia w mm st. w

—A— Pomiar - kolano trzyczesciowe 30 x 30

Teoria - kolano trzyczesciowe 30 x 30

Predkos¢ w m/s

Spadki cisnienia w kolanach zaokraglonych i w kolanach segmentowych
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1.4. WNIOSKI

Z wyzej opisanych wynikow wyciggnaé mozna nastepujgce wnioski:

a) przy takiej samej geometrii kolana segmentowe (2 x 45°) wykazujg nizsze spadki cisnien niz
kolana ze Scianami ok ggtymi lub zaokrgglonymi,

b) réznice pomiedzy obu systemami kolan sg niezauwazalne dla wartosci predkosci mniejszych
niz 7 m/s.

Obliczenia spadku cisnienia wykonane przy pomocy programow komputerowych dla
ksztattek zaokraglonych (przy danych przekrojach zewnetrznych i wewnetrznych) mozna
stosowa¢ do systemow przewoddow wykonanych Metodg Prostej Sekcji bez potrzeby
wprowadzania jakichkolwiek poprawek.
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Dodatek Il: Pomiary w instalacjach z przewodami
CLIMAVER

Stosujgc METODE PROSTEJ SEKCJI mozna niezwykle fatwo dokona¢ niezbednych pomiarow
okreslonych w projekcie planowanej instalaciji.

Pokazano to na ponizszym przyktadzie.

W tym przyktadzie bierzemy pod uwage instalacje, w ktoérej musimy wykona¢ kolano i prowadzi¢
przewod blisko $ciany (Rysunek 1).

[

Przejscie, jakie nalezy zostawi¢
wykonujac instalacje

Odlegtos¢ X, ktéra

Koniec przewodu trzeba obliczy¢

CLIMAVER

Przerwa pomiedzy kohncem przewodu a $ciang mierzy 22 cm. Owe 22 cm zostanie uzyskane
poprzez zastosowanie odpowiedniego kolana.

W przypadku standardowego kolana, na kazde 15 cm odlegtosci pomiedzy liniami cie¢ pod kgtem
22,5° (wzdtuz linii pomocniczych) zyskuje sie 11 cm w wysokosci.

/

e, — — — — —

/10cm
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A zatem, aby zyskac¢ 22 cm, nalezy wykonac¢ dwa ciecia pod katem 22,5° w odlegtosci 30 cm.

Jednakze dla innych odlegtoéci znacznie fatwiej jest wyrysowacC sobie maty szablon taki jak ten
ponizej:

Odlegtosé, o jaka

chcemy sie posunaé Odcinek x, jaki nalezy

odmierzy¢ w celu
wykonania kolana

10 20 3(|) 40 50

W ten sposdb w drodze bezposredniego pomiaru, otrzymuje sie doktadne wymiary zgodne ze
specyfikacjg instalacji.

Aby otrzymac diugo$¢ odcinka wewnetrznego w kolanie nalezy odlegto$¢ o jakg chcemy sie
przesung¢ pomnozy¢ przez 1,41.
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Dodatek Ill: Czego NIE NALEZY robié z przewodami
CLIMAVER

1. ZGODNIE Z PRZEPISAMI

Zgodnie z normg PN-EN 13403, rozdziat “Ograniczenia stosowania”, przewody z wetny szklanej
nie mogg byc¢ stosowane jako:

przewody wyciggowe z okapow lub dygestoriéw (kuchnie laboratoria itp.),

przewody wyciggowe zawierajgcego zawiesiny czasteczek statych,

przewody rozprowadzajgce powietrze zawierajgce gazy lub opary substancji agresywnych
w stezeniu powodujgcym zagrozenie dla zdrowia ludzi,

przewody w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne bez dodatkowego
zabezpieczenia,

przewody instalowane na zewnatrz budynkow bez dodatkowego zabezpieczenia,
przewody podziemne bez dodatkowego zabezpieczenia,
przewody pionowe mierzace wiecej niz 3m w pionie, bez odpowiednich podparc,

Przewody z wetny szklanej nie mogg by¢é stosowane, gdy przekroczone sg nastepujgce granice
zastosowan:

maksymalne cisnienie statyczne: 800 Pa (przewody Climaver B Black do 500 Pa),
maksymalna predkos¢ powietrza: 20 m/s (przewody Climaver B Black do 12 m/s),
maksymalna temperatura powietrza: 60°C na zewnatrz przewodu i 120°C we wnetrzu,
temperatura minimalna: —30°C,

Nie wolno stosowac¢ tadmy aluminiowej, ktéra nie posiada napiséw CLIMAVER lub UL181,

Minimalna szeroko$¢ tasmy: 60 mm.

Zgodnie z norma PN-EN 13403, przy wyzszych cisnieniach i wiekszych przekrojach przewody
muszg zosta¢ wzmocnione zgodnie tabelami wzmocnien opracowanymi przez producenta (patrz
Rozdziat 5.7 niniejszej Instrukcji).

Zgodnie z norma PN-EN 13403, podparcia muszg by¢ instalowane w nastepujacy sposob (patrz
Rozdziat 5.8 niniejszej Instrukciji):

Maksymalna odlegtoS¢ pomiedzy

Wymiary wewnetrzne (mm) podparciami (m)

<900 24

900 do 1.500 1,8

> 1.500 1,2
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2. DODATKOWE ZALECENIA PRODUCENTA

— Nalezy dotozy¢ wszelkich staran, zeby iloS¢ cie¢ wewnetrznych plyty byta jak najmniejsza.

Nie mozna zatem wykonywac¢ kolan zaokraglonych, poniewaz w takim przypadku konieczne
bytoby wykonanie wielu nacie¢ na stronie wewnetrznej, aby mozna byto zagigC ptyte
i uformowac z niej kolano.

— Wylot wentylatora musi znajdowac¢ sie w prostym odcinku przewodu o dtugosci od 1,5 do 2,5
razy wiekszej niz dlugos¢ wiekszego boku wylotu wentylatora.

p =l

Wymiary:

a=1,5xbdo2,5xb, gdzie
b jest wiekszym bokiem
wylotu wentylatora

r = co najmniej 15 cm

.

Ny

Jesli po wylocie wykonywane sg redukcje, ich maksymalny kgt musi wynosic¢ 15°.

Jedli trzeba wykonac¢ kolano, kierunek przeptywu powietrza w kolanie musi by¢ zgodny
z kierunkiem obrotow wentylatora.

Urzgadzenie powinno zostac¢ podtgczone przy pomocy ztgcza elastycznego.

Zaleznie od wzglednego potozenia kotnierza wylotowego urzgdzenia i przewodu powietrznego,
moze okazac sie konieczne zastosowanie katownika z blachy w celu wzmocnienia podtgczenia.

Jak widac¢, w réznych ksztattkach uzywa sie wkretéw w celu zabezpieczenia potaczeh pomiedzy
profilem PERFIVER H a ptyta. Nalezy takze pamietaé, ze ptyty, z ktdrej wykonuje sie przewdd,
nie wolno wprowadza¢ w Swiatto wylotu urzadzenia.

— Tasmy aluminiowe muszg mie¢ szerokos¢ co najmniej 60 mm, grubo$¢ 50 mikronow i muszg
by¢ zgodne z normg UL-181.
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LISTA ODBIORCZA PRZEWODOW WENTYLACYJNYCH
WYKONANYCH Z PLYT CLIMAVER

ROAZE] INSTAIACHI ... eee e e e s e e e e
Rodzaj i NAzWa ODIEKIU......ce e
0] 1= [ 2= Lo - SRR
WWYKONAWCE .. eeeieee ettt ettt e et e e e e s e e e et e e e e e e e nnn e e et e e e en e e e b e nneeeeeeeeaaaas
Generalny WYKONAWGCE .........cciirrieeeieeeeiiais et e e e e s s e ee e e e e e e e st e e e e e e e s e e annnne e e e e e e e e s e s nnnnnnnes
[ aET o= (o] gl =T {o ] ¢ U OSSR
(Do) (o] 0 1V]F= T3 V1 4 1] o 1= (o | PSPPSR
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W kazdym wierszu nalezy zaznaczy¢ ,TAK” lub ,NIE”.
Jezeli wystepuje zaznaczenie ,NIE” nalezy zwroci¢ uwage Wykonawcy.

Niezbedne materiaty i pomoce:

- »instrukcja Montazu Climaver”

- Katalog produktéw Climaver

- Dokumentacja projektowa

- Tasma miernicza

- Wtasciwe materiaty stuzgce do zamkniecia otworéw wykonanych w czacie inspekcji

wnetrza przewodow

1. OGOLNE TAK NIE
1.1. Czy przewody wykonane sg zgodnie z instrukcjg wykonawczg .........cccocccevveiieeeiiiiiie e, ()emeees ()
1.2. Czy system pracuje w zaktadanych parametrach na jakie zostat zaprojektowany.................. [ T ()
1.3. Czy wszystkie uszkodzenia powtoki zewnetrznej zostaty naprawione zgodnie

P4 C=1e] 0T T ] oo 1 - PP PP R ()eeeeene ()
1.4. Czy wszystkie zamontowane elementy stalowe sg 0CyNnKOWane ............ccccccceeoeerineniiccennn. ()eeeree ()
1.5. Czy uzyty materiat jest zgodny z przeznaczeniem BUdYNKU..............oeiviieiiiiiinnii e, ()emeees ()
1.6. Czy materiat jest pozbawiony widocznych wad materiatowych na powierzchni

przewoddw (wybrzuszenia, wklesniecia, zatamania) ...........cccvvieeeeiiiriciie e ()emeees ()
2. WYKONANIE | MONTAZ
2.1. Czy wszystkie potaczenia poprzeczne i podtuzne w systemie sg mocno, ciasno

i solidnie wykonane zgodnie z instrukcjg (nie wykazujg wybrzuszen, babli, zataman,

naciec, odstajgacych brzegOw tasmy) ......cooeiiiii et ()eereene ()
2.2. Czy wyglad przewoddw wskazuje na staranne WyKONanie........c.ccovvriceerineenieessnesseieesineens ()eererns ()
2.3. Czy wszystkie ptaskie elementy posiadajg dtugos¢ co najmniej 10 CM....coooceeeiriciieecriieeeenas ()eeeree ()
2.4. Czy elementy naprawiane wykonane sg zgodnie z instrukcjg montazu .......cccccceeeeeiiieeennene ()eeerne ()
2.5. Czy wszystkie metalowe elementy sg prawidtowo zamocowane

(z uzyciem podktadek Min. GAOMIM)......cueiiiiiieei et ()emeeees ()
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2.6. Czy zamontowane kierownice powietrza (jesli wystepujg) sg zamocowane

FAo[oT0 01 = T Ay U] (o = PP ()eerenn ()
3. PRZEPUSTNICE
3.1. Czy silnik przepustnicy zamontowany jest prawidtowo do ptaszcza blaszanego ...........c........... ()eeeen ()
3.2. Czy klamka przepustnicy recznej obraca si¢ bez zacie¢ o peten kat 90° . ()eeeern ()
3.3. Czy przepustnica jest prawidtowo POAPANA........ccveeeiiiiiie it [ ()
4. KLAPY PRZECIWPOZAROWE
4.1. Czy przewdd wykonany z ptyt Climaver nie wchodzi w $wiatto Klapy.........cccoveeoieiriiiiniceene ()eerrnn ()
4.2. Czy potaczenie przewodu i klapy wykonane jest szczelnie i pEWNI ..........cevvicerrierinieenieeieennee ()eneenes ()
4.3. Czy klapa pracuje bez zacie€ i jest prawidtOWO UMOCOWEANA.........cuveieiiiieieiniiieieesisieeeesssieeeeesnnes [ ()

5. NAGRZEWNICE
5.1. Czy zamontowany jest wewnetrzny ptaszcz blaszany ostaniajgcy przewéd

PO 200MmM Na StroNE (ElEKIIYCZNE) .......oivieieiiieeee e e ()eneenes ()
5.2. Czy ptaszcz ostonowy jest prawidtowo zamocowany

(blachowkrety z podktadkami CO OKOtO 40 CM) ...coviieiiiiiiiiiiiie it ()eerrnn ()
5.8. Czy nagrzewnica jest prawidtoOWo POAPAITA........ccuricrieeiiieeirree e e ( )eerern ()
6. REWIZJE
6.1. Czy rewizje wykonane sg zgodnie Z INSIIUKC]G ... uuvicrreeieeeiseee e ( )eerenn ()
7. CENTRALE WENTYLACYJNE
7.1. Czy potaczenia z centralami wykonane sg szczelnie i z uzyciem blachowkretow...................... ()eeeeen ()

8. NAWIEWNIKI | WYWIEWNIKI
8.1. Czy elementy zakohczeniowe zamontowane sg wiasciwie i nie obcigzajg

SWOJG WG PIrZEWOUOW ...eeeeieiureeeieeeasreeasreesssseesseeessseasasseasseessasessssesssseessssnessnsessnneesasesssnssessnnes ( )eerern ()
9. POLACZENIA
9.1. Czy na wszystkich potgczeniach przewoddéw zaaplikowana jest tasma samoprzylepna ........... [ ()
9.2. Czy tadma tgczeniowa spetnia wymagania podane w instrukcji i w normie ..........ccccoeceeeeennnen. ()eeeen ()

9.3. Czy tasma tgczeniowa jest prawidtowo doprasowana do powierzchni ptyty

(wyraznie widoczna odbita siatka zbrojeniowa oraz zSzywKi)...........ccccveiiiieiniiiiiie e ()eerrnn ()
9.4. Czy zszywki wbite sg z odpowiednig czestoscig (co 5cm)

i sg wtasciwego typu (0dginane Na ZEWNGIIZ)......couicuriiiiiiieieiee e ()eneenes ()
9.5. Czy w miejscach gdzie nie ma zszywek zaaplikowane sg paski tasmy (szczepy

montazowe dtugosci min. 20 cm (wymagane odstepy pomiedzy paskami nie mogg

by¢ wigksze niz 30 cm, minimum jeden pasek tasmy na bok)..........ccccviiiiiiiniiiiieee e ()eerrnn ()
9.6. Czy tasma tgczeniowa posiada na swojej powierzchni napis

SOLIMAVER”IUD UL T8TAP ...ttt ettt ee e e eae e e ne e e nn e e atee e e neee s ()eeneees ()
9.7. Czy na wszystkich potaczeniach niefabrycznych zaaplikowany jest klej Climaver..................... ()eeeen ()

10. SYSTEM WZMOCNIEN
10.1. Czy zastosowany system wzmocnien jest wtasciwy

(wzmocnienia obwodowe I/lUD PretOWE) ......coviieiiiiiii s ()eerrnn ()
10.2. Czy wymiary profili obowodowych, pretéw i podktadek wzmacniajgcych sg prawidtowe........... ()eeeens ()
10.3. Czy czestotliwos¢ zamontowania wzmocnien jest zgodna z instrukcjg montazu...........c......... ()eneenes ()
10.4. Czy podktadki posiadajg odgiecia krawedzi na zewnagtrz od ptaszczyzny przylegania............ ()eeeeen ()
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10.5. Czy na przewodach nawiewnych o boku = 1500 mm zamontowane sg podktadki

zabezpieczajgce przed zapadaniem gornej SCIaNKI .......cuerceerieererieeniseen e esee e ( )eeerrn ()
10.6. Czy na przewodach nawiewnych element wzmacniajacy zamontowany jest
(=W o] =Y [ =1 0 1 (1 I PSSR RSR [ ()

10.7. Czy na przewodach ssacych element wzmacniajgcy zamontowany jest
na brzegu meskim i zgodnie Z INSIIUKCJG . e.eeviverieiiiiieie e ()eenen ()

11. SYSTEM PODWIESZEN
11.1. Czy odlegtosci pomiedzy podwieszeniami przewoddw nie przekraczajg wartosci

[Te o F= L0} Yo o IV g TS B RPN [ ()
11.2. Czy ksztatt i wymiary elementow nie sg mniejsze niz podane w instrukcji.........cc.cocvvrverennee. [ ()
11.3. Czy elementy mogace dodatkowo obcigzac przewody posiadajg odrebny

SYSIEM POAWIESZEN ...ttt e e e e e e s e e e e ee e e e ()eenee ()
11.4. Czy odcinki instalacji przebiegajgce pionowo posiadajg system wtasciwych

ZamoCOWaN MIN. CO B MEIIY ....iiiiieiiiieiei e e e e e s e e annn e ean ()eeees ()
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NOTATKI



